﻿de, se dovedește "lună" sau "lapte de munte" În peșteri există acumulări bizare de carbonat de calciu, asemănătoare cu ciorchinii de struguri - "struguri de piatră" Acolo mai găsești "mazăre" și "pietre de caviar" care au apărut într-un mod similar În unele zăcăminte de minereu de fier se acumulează mici fulgi de cristale de hematită Acumulările înmuiate în apă ale acestor solzi sub forma unei mase moale sunt cunoscute sub denumirea de "smântână de fier" "Minereu de ciocolată" a fost un amestec de minereu de nichel cu hidroxizi de fier apos A fost găsit în Urali, pe insula Noua Caledonie și în alte locuri Există în lumea pietrei și "grăsimile" lor Cea mai comună dintre ele este "grăsimea" Așa-numitele acumulări dense de talc cu o suprafață alunecoasă, parcă acoperită cu grăsime Cu o formă concavă de straturi alternante impermeabile și permeabile, în care apa pătrunde în locuri situate sus deasupra acoperișului impermeabil, presiunea care apare în partea cea mai de jos a unui astfel de rezervor subteran este atât de mare încât nu este nevoie de un turn de apă! Rolul acestui turn este îndeplinit de părțile înalte ale acviferelor Dacă forați un acoperiș impermeabil, apa sub presiune printr-un puț sau printr-un puț se va ridica deasupra nivelului solului și va țâșni O astfel de apă se numește arteziană (de la Artesium - numele latin al provinciei Artois din Franța, unde a fost descoperită pentru prima dată în lume apa care curge singur) Rezervoarele subterane ale unei astfel de ape se numesc bazine arteziene Imaginați-vă că apă este turnată într-o bucată de furtun de cauciuc cu capetele îndoite în sus - sub forma literei "U" Dacă acum străpungeți furtunul în punctul cel mai de jos, atunci apa va bate în sus din el; așa "funcționează" acviferele din bazinele arteziene Sunt distribuite pe tot globul și nu se limitează la anumite tipuri de roci Unul dintre cele mai mari bazine arteziene din America de Nord este situat în statul Dakota Capacitatea fântânilor ajunge la de litri pe secundă, iar înălțimea apei care se ridică deasupra suprafeței pământului este de - m În bazinul artezian al Moscovei, trei acvifere sub presiune sunt situate în calcare separate de argile rezistente la apă Există și ape sub presiune în zăcămintele din perioada Devoniană, unde apa minerală de la Moscova este conținută la adâncimi de până la m CONSTRUCTORI SUBTERANI Apele subterane nu doar călătoresc prin goluri și crăpături din scoarța terestră, dar și își reconstruiesc căile O parte din apa din roci se dizolvă destul de repede Acestea sunt roci carbonatice (calcare - CaCO , dolomite - CaMg (COs) ), sulfat (gips - CaSO * HgO, anhidrit - CaSCU) și clorură (sare gemă (halit) NaCl și silvin - KS ) Dizolvarea rocilor are loc selectiv: substanțele cel mai ușor solubile sunt îndepărtate de apă Prin mici crăpături, apa pătrunde adânc în roci și le dizolvă Trec mii și chiar milioane de ani, iar în grosimea stâncilor se formează peșteri și labirinturi de pasaje care le unesc, de-a lungul cărora curg râuri subterane Acest fenomen natural a fost numit carst după platoul calcaros Carst, situat în nord-vestul Peninsulei Balcanice (în apropierea orașului Trieste), unde au fost studiate pentru prima dată peșterile și râurile subterane În funcție de compoziția rocilor solubile, se disting carstul sărat, gipsul și carbonatul, sau calcarul Forțele externe ale Pământului Uneori apa, spălând treptat fisurile verticale, formează cele mai adânci fântâni - abisuri Ele ating sute de metri în adâncime și sunt de obicei asociate cu peșteri subterane Cel mai adânc abis al lumii - Jean-Bernard ( m) în Alpii Savoia (Franța) Abisul lui Pierre-Saint-Martin este situat la granița dintre Franța și Spania, în Pirinei Partea sa principală este un puț pur, care după m trece în arcul unei cavități uriașe și apoi se bifurcă: într-o direcție abisul continuă vertical până la o adâncime de m, iar în cealaltă, un sistem înclinat de galerii, se deschide hale și fântâni subterane, întinzându-se pe un total de , km În Pirinei există abisuri carstice mai adânci de m Abisul Snezhnaya din Caucaz (Gașul Bzyb) este aproape la fel de adânc - m Numeroase abisuri carstice cu adâncimea de - m sunt cunoscute pe scară largă în Munții Crimeei (pe Ai-Petri, Karabiyail, Chatyrdag) Peșterile carstice, hale și diverse canale se formează de-a lungul celor mai mari crăpături, prin care se mișcă apele subterane În multe peșteri există lacuri și râuri subterane Râurile, întâmpinând roci solubile (carstice) pe drum, dispar, curgând pe o anumită distanță sub pământ și apoi ies din nou la suprafață Acest lucru se reflectă uneori în numele lor În sudul Indianei (SUA), apele râului Lost ("Lost River") dispar în peșteri Deasupra cursului său subteran s-a păstrat fostul canal sinuos, unde apa apare doar după ploi abundente, când tunelurile subterane nu adăpostesc întregul pârâu puternic Apa nu construiește doar peșteri și labirinturi subterane De asemenea, le decorează cu stalactite și stalagmite Cum creează apa aceste sculpturi în piatră? Calcarul este compus din carbonat de calciu (CaCO ), care este de fapt foarte slab solubil în apă Cu toate acestea, dacă apa conține dioxid de carbon și există mult în acele ape care pătrund prin fisuri de sus, atunci intră într-o reacție chimică și formează bicarbonat de calciu: CaCO + CO + H O \u d Ca (HCO ) Bicarbonatul de calciu se dizolvă mult mai bine în apă În formă dizolvată, călătorește cu apă prin crăpături până intră într-o peșteră Deoarece acest compus este instabil, aici se descompune înapoi în apă, dioxid de carbon și carbonat de calciu puțin solubil Picăturile, care cad din tavanul peșterii, construiesc coloane bizare și diverse sculpturi Din picăturile care se scurgeau din tavanul peșterilor, stalactitele cresc ca niște țurțuri Din picăturile care cad pe podeaua peșterii, coloane - stalagmite - cresc treptat de jos Uneori, aceste forme se unesc între ele în coloane unice care pot atinge câțiva metri în diametru Peșterile decorate cu stalactite și stalagmite arată ca luxoase O pâlnie carstică este intrarea în tărâmul golurilor subterane, care au fost formate din apă care dizolvă rocile După ploi, nivelul este încă ridicat, dar în fiecare zi apa scade, expunând fundul pâlniei În curând abisul se va usca, coborând mult între straturile de roci purtătoare de gips Podișul Shakov (Tadjikistan) Enciclopedie pentru copii palate și temple cu sculpturi de animale și plante uimitoare Acestea sunt orașe subterane fabuloase și grădini cu locuitorii lor Da, nu fi surprins aceste peșteri și galerii misterioase, veșnic scufundate în întuneric, au propria lor viață Acolo trăiesc plante care nu se găsesc altundeva animalelor O peșteră carstică mare este un grandios labirint cu mai multe etaje Amintiți-vă de descrierea peșterii din ♦Aventurile lui Tom Sawyer de către scriitorul american Mark Twain, în care se ascundea Injun Joe: ♦ Peștera lui McDougal nu era altceva decât un vast labirint de coridoare întortocheate și strâmbe care convergeau și divergeau din nou, dar nu avea ieșire Se spunea că în această încurcătură de crăpături, crăpături și se putea rătăci prin abisuri zi și noapte și totuși să nu găsească o cale de ieșire, se putea coborî din ce în ce mai adânc și să găsească același lucru peste tot - un labirint sub un labirint, iar ele nu aveau sfârșit Nicio persoană nu s-ar putea lăuda că "cunoaște" peștera Era imposibil să o recunosc" Această peșteră de stalactite, cunoscută acum sub numele de peștera lui Mark Twain, există de fapt Este situat în statul Missouri (SUA), pe malul drept al Mississippi, deasupra confluenței sale cu Missouri, la trei kilometri sud de orașul Hannibal Peștera este electrificată Lungimea sa este de , km În total, în America de Nord sunt cunoscute peste de peșteri carstice mai lungi de km Printre acestea se numără mai multe celebre în lume La poalele Munților Guadalupe, în sudul New Mexico, la marginea unui platou semi-deșertic - t "- * s") * g ° - -e până la - x O - P- aproximativ ° - - - G ZL m * i-e sh ei yaoo tunel coridorul principal Un tunel de curent într-un pasaj dublu cu o urcare obositoare peste o grămadă de bolovani Casa de bilete Intrarea în peștera inferioară folosită de expediția National Geographic Society în Trecere la restaurant la lifturile din stânga ^ - зѵ • ** " la l s K și e * r ° R s Clădire l și ADN cu un turn de observare cu trei etaje, la picioare ( m) deasupra nivelului mării fjglOO - Diagrama bloc a Peșterii Carlsbad din New Mexico (SUA): - Peștera Liliecilor; - intrare naturală; - Audiența; - Izvorul Diavolului; - Gura unei balene; - pod natural; - Bârlogul Diavolului; - Vulturul american; - Copilul hipopotamului; - Trei maimuțe; - Aisberg; - Statuie acoperită cu voal; - camera New Mexico; - Camera Lacului Verde; - Cascada înghețată; - Funia clopotului regal; - Dormitorul reginei; - Camera copilului indian; - Cortina Reginei; - Prăbușirea speranțelor îndrăgostiților; - Palatul Regelui; - Elefant timid; - Dealul poftei de mâncare; - Depozit de oase; - Domul camerei; - Cioc de porumbel; - tunelul Gray Jim; - Răul uriașilor; - Domuri duble; - Domul uriaș; - Stânca veacurilor; - Țara magică; - Groapă fără fund; - Paturi de ipsos; - Camera Izvorului de Cristal; - Templul Soarelui; - Moș Crăciun; - Pieptul lui Venus; - Peștera inferioară; - Locul final al sariturii; - Statuia Libertății; - Totem Pilon; - Lacul oglinzilor Forțele externe ale Pământului se află celebra Peșteră Carlsbad, care se remarcă nu numai prin lungimea sa ( km), ci și prin adâncimea sa ( m), și mai ales prin dimensiunea enormă a sălilor individuale (până la m) Pasajele și sălile peșterii sunt situate pe mai multe etaje Sălile au propriile nume mari: Sala Lacului Verde, Sala Uriașilor, Camera Izvorului de Cristal, Templul Soarelui, Magazinul de Ose Se crede că peștera a fost descoperită în , deși oamenii au coborât în ea, se pare, încă din secolul al XIX-lea A fost descoperit de un nor de lilieci care se învârteau peste intrarea sa Acum peștera este vizitată de numeroși turiști, electrificați, chiar dotați cu lifturi și restaurante În SUA, în statul Kentucky, există și cea mai lungă peșteră din lume, numită Flint Mammoth Lungimea totală a sistemului sălilor și pasajelor sale este de , km Este format din două peșteri, a căror istorie este următoarea Peștera Mamut a fost descoperită în de un vânător care urmărea un urs rănit În , în timpul războiului anglo-american, a fost întocmit primul plan al peșterii Apoi a fost considerat cel mai lung din lume (aproximativ km) Această peșteră și-a primit numele datorită dimensiunii sale uriașe Este un sistem de peșteri, grote, abisuri conectate într-un labirint complex cu cinci niveluri Există trei lacuri subterane, trei râuri care curg cu opt cascade Una dintre sălile imense atinge o lungime de m Din această peșteră a început turismul subteran din America După Primul Război Mondial, teritoriul cu Peștera Mamut și alte peșteri mari situate în cartier a fost achiziționat de statul Kentucky, iar pe acesta a fost creat un parc național În , s-a constatat că peștera vecină Flint Ridge, lungă de km, este legată de Mamontova printr-un nou pasaj găsit Ca rezultat, un singur sistem de peșteri gigantice a devenit cunoscut sub numele de Flint-Mammoth Locul al doilea în lume este ocupat de peștera de gips ♦Optimisticheskaya din sud-vestul Câmpiei Ruse din Podolia transnistreană (Ucraina) Lungimea celui mai complex labirint de zăbrele este de , km A treia ca lungime totală ( km) este peștera de calcar Hölloch, adâncă de m, situată în Alpii elvețieni Cele mai cunoscute nu sunt cele mai lungi, ci cele mai frumoase si accesibile pesteri Astfel, celebra peșteră Kungurskaya ♦ de gheață din Urali se întinde "doar" pe , km Culorile uimitoare și formele bizare de stalactite și stalagmite, o combinație complexă de calcar și creșteri de gheață fac ca peștera să arate ca un regat subteran fabulos Cea mai faimoasă peșteră din Caucaz este peștera Anakopia (Noul Athos) Intrarea naturală în ea ("Bottomless Pit") este situată într-o pâlnie în mijlocul pădurii de pe Muntele Iverskaya Pentru a pătrunde în sălile gigantice ale peșterii, trebuie să coborâți m pe verticală Peștera impresionează cu un volum uriaș de cavități subterane și o varietate de stalactite și stalagmite Acum este echipat pentru a vedea turiștii: din partea Noului Athos, în corpul Muntelui Iverskaya, a fost perforat un tunel orizontal pentru un tren electric Peștera de calcar Roșu din masivul Dolgorukovsky din Munții Crimeei este foarte frumoasă Este format din șase etaje de diferite vârste și a fost explorat pe , km Etajele superioare sunt bogat decorate cu coloane și turnuri - stalactite și stalagmite Un râu subteran curge prin cele două etaje inferioare, formând câteva sute de lacuri și multe cascade Apele carstice ies adesea la suprafață sub formă de izvoare și hrănesc râuri și lacuri Izvoarele carstice deosebit de puternice apar atunci când râuri întregi subterane curg din măruntaiele Pământului Ei au primit numele Vaucluse de la faimosul izvor carstic Vaucluse din sudul Franței, lângă orașul Avignon Această sursă dă naștere râului Sorg - debitul său maxim de apă ajunge la m / s în anii de mare apă, iar media este aproape de m / s Izvoarele carstice Mchishta din vestul Caucazului din Abhazia și Lyuta din Peninsula Balcanică sunt și mai puternice - dau mai mult de , respectiv m de apă pe secundă Izvoarele care țâșnesc din adâncuri sub presiune prin pâlnii carstice mari formează uneori mici lacuri Interesant este că numele lor în germană înseamnă "oală cheie" Aceste lacuri au de obicei un flux constant de apă sub formă de pârâu sau râu Dacă o astfel de sursă se află într-o zonă de saturație variabilă, atunci debitul său de apă variază foarte mult în funcție de anotimp, mai ales în zonele cu climat mediteranean Acest lucru duce la dispariția temporară a lacului SURSE SUBACAVA Există surse de apă subterană nu numai pe uscat, ci și pe fundul mărilor și oceanelor Timp de multe secole, oamenii au folosit surse subacvatice pentru a obține apă potabilă proaspătă și pentru a-și umple proviziile pe nave Aproape de sud-est câștigă- UN PARADOX TRIST În măruntaiele Saharei există resurse colosale de apă dulce Ele pot satisface nevoile tuturor statelor situate pe teritoriul acestui deșert Interesant este că descoperitorul oceanului subteran de umezeală dătătoare de viață sub nisipurile Saharei a murit însuși de sete la marginea deșertului ? Enciclopedie pentru copii Pe coasta Greciei a fost construit un baraj special, care protejează izvoarele de fund și creează un lac de apă dulce în interiorul mării Aceste ape sunt folosite pentru irigare În Oceanul Atlantic, în largul coastei Floridei, apă dulce a fost găsită la km de coasta estică a orașului Jacksonville Când o fântână a fost forată de pe navă, o fântână de apă de nouă metri a țâșnit peste mare Foarte interesante sunt aflorimentele de ape carstice de pe fundul mării De exemplu, o sursă din apropierea orașului Cannes de pe Coasta de Azur a Mării Mediterane bate sub apă la o adâncime de m Puțin spre est - pe coasta Italiei, lângă orașul San Remo - apa dulce iese pe fundul mării la o adâncime de m Râurile subterane din aceeași zonă de lângă Nisa se varsă în mare la adâncime de până la mii m adâncimi până la m apa dulce urcă și pescarii o adună în butoaie Dar, ca și cele terestre, sursele subacvatice nu sunt doar proaspete De exemplu, în bazinele de adâncime ale Mării Roșii, salinitatea apei este de ori mai mare decât salinitatea apei de mare, iar temperatura acesteia este mai mare de ° C Izvoarele sărate fierbinți bat acolo APELE SUBTERANE ÎN ZONA DE PERMAFROST În zona de permafrost, o parte din apa subterană este în stare solidă, înghețată Dar există și apă care nu îngheață Acestea sunt, de exemplu, ape sărate și saramură care nu îngheață la - ° C sau chiar mai mici Peștera carstică cu lac subteran Forțele externe ale Pământului Rocile înghețate sunt impermeabile la apă, dar în ele pot exista "ferestre" dezghețate De exemplu, rezervoarele (râuri, lacuri), precum compresele calde, nu permit rocilor subiacente să înghețe Încălzitoarele bune sunt turba și zăpada Cu cât "blana" de zăpadă sau turbă este mai puternică, cu atât solul îngheață mai puțin iarna "Ferestrele" care nu îngheață în permafrost se numesc taliks Acest cuvânt din viața de zi cu zi a prospectorilor siberieni a intrat acum nu numai în literatura rusă, ci și în literatura științifică mondială Pe lângă corpurile de apă, talikurile se găsesc adesea pe dealuri (spații interfluviale, terase înalte ale râurilor), deschise efectului de încălzire al soarelui și ploii Prin taliks pătrund toată grosimea permafrostului Prin ele se pot ridica apele sub presiune din acviferele mai adânci În timpul iernii, la descărcarea apelor sub presiune pe taliks peste ele păstrează secțiuni neînghețate de lacuri sau albie - polinii Căldura Pământului De obicei nu credem că dedesubt, sub picioarele noastre, în adâncurile planetei, substanța este încălzită la temperaturi enorme Vulcanii și gheizerele ne amintesc acest lucru din când în când Gheizerele sunt fântâni naturale de apă cu abur Fiecare dintre ele are propria temperatură, putere, înălțime și chiar ritmul jeturilor ejectate Un adevărat miracol al naturii este Valea Gheizerelor din Kamchatka Face parte din Rezervația Kronotsky Pante abrupte de o frumusețe fabuloasă, acoperite cu alge unice multicolore Enciclopedie pentru copii Valea Gheizerelor din Kamchatka PLANETELE SUBTERANE CADANIE Rezervorul de căldură numai în scoarța terestră este enorm, dar căldura pământului este utilizată până acum la o scară neglijabil Să ne uităm la câteva exemple de aplicare a acestuia Orașul bulgar Vidin este încălzit cu apă caldă subterană Sub oras sunt doua acvifere fierbinti: la o adancime de m cu o temperatura de - °C si la o adancime de m cu o temperatura de ? C Apa preluată din subteran trece prin calorifere și este pompată înapoi în intestine În Kamchatka sunt cunoscute peste de izvoare care fierb și țâșnesc Locuitorii locali folosesc de mult căldura gheizerelor (izvoare termale de origine vulcanică) Centrala geotermală Pauzhetskaya generează energie electrică În sanatorie, izvoarele termale încălzite de vulcani fumători sunt folosite în scopuri medicinale Apa subterană caldă este folosită și de piscicultorii din Kamchatka Au acum posibilitatea de a reproduce somon pe tot parcursul anului, care se îngrașă de ori mai repede În Teritoriul Krasnodar, legumele sunt cultivate pe tot parcursul anului cu ajutorul apei subterane fierbinți, iar complexul zootehnic este încălzit X MINEREU LICHID Unele ape subterane sunt atât de bogate în minerale încât sunt numite pe bună dreptate minereu lichid Acestea produc brom, iod, bor, litiu, rubidiu, cesiu, germaniu, potasiu, stronțiu, magneziu, wolfram, uraniu, radiu, arsen, precum și sare comună și de Glauber Astfel de ape se găsesc adesea adânc în bazinele arteziene și, de asemenea, în regiunile vulcanice În timpul Marelui Război Patriotic, moscoviții au fost aprovizionați cu sare din apele subterane, care provenea de la fântâna Boenskaya din Moscova de la o adâncime de , km Sarea era extrasă din izvoare deja în Evul Mediu Se fierbea in saline speciale Aceste meșteșuguri au dat nume orașelor și orașelor: Solikamsk, Soli-galich, Ust-Sysolsk, Solvychegodsk, satul Bolshie Soli Din apele subterane se extrage mult iod, unde poate fi mai mare de , g/l De exemplu, în apele Salzomaggiore (Nordul Italiei) Apele bogate în iod sunt bune pentru tractul respirator și corzile vocale În stațiunea creată în acest loc, mulți cântăreți celebri și-au îmbunătățit sănătatea și și-au întărit vocile, printre care și marele Enrico Caruso La lyami, protejează valea de lumea exterioară Din sute de izvoare termale se ridică pufături de abur Zi și noapte, muzica unei uriașe orchestre magice - gheizere - nu se oprește în ea Cu zgomot și fluier aruncă apă clocotită Apa care cade în jos se împrăștie ca un tambur de stropi Toate apele se contopesc într-una Curgând din vale în râul gheizerelor, ele formează trei cascade înalte de m Erupția unui gheizer este de obicei scurtă O stropire slabă de apă - și apoi o coloană uriașă de apă țâșnește Aburul urmărește apa cu un vuiet asurzitor Apoi aburul și apa scapă împreună din măruntaiele Pământului Erupția se termină de obicei cu emisii de abur Dar fluxurile au dispărut Apa mai bule puțin, dar se și calmează Gheizerul se "odihnește" De ce au nevoie gheizerele de "odihnă"? Apa supraîncălzită (adică, cu o temperatură peste ° C) vine din intestinele Pământului Când această apă fierbe, se aruncă o fântână cu apă și abur După vaporizare intensă, apa se răcește oarecum și are loc o pauză în erupție Cel mai mare gheizere nu numai din Valea Gheizerelor, ci și din întreaga Kamchatka este uriașul În mod regulat, la fiecare ore și de minute, aruncă jeturi de patruzeci de metri de abur și apă Stâlpii de abur se ridică la m Gheizerul Old Faithful din Parcul Național Yellowstone (SUA) aruncă un jet de apă fierbinte la fiecare - de minute până la o înălțime de m Alaska Cea mai înaltă coloană de apă și abur - m - a fost aruncată de gheizerul Waimangu din Noua Zeelandă Înălțimea coloanei Marelui (un alt nume este Great) Geyser din Islanda a ajuns la m, erupția a durat aproximativ de minute Despre aceste gheizere, din păcate, se poate vorbi doar la timpul trecut În , erupția vulcanului Tarawera a distrus toate gheizerele din Noua Zeelandă În , Marele Gheizer din Islanda a încetat să funcționeze Apele calde se numesc termale De unde vin ei? Temperatura din interiorul Pământului crește odată cu adâncimea În medie, la scufundări la m, temperatura crește cu ° C Dar în fiecare zonă, încălzirea are loc în moduri diferite Acest lucru depinde în primul rând de structura geologică În apropierea vulcanilor activi, temperatura crește cu °C la fiecare - m În unele zone din Kamchatka, la o adâncime de - m, temperatura depășește deja °C doar - °C, la o adâncime de m - - °C, la o adâncime de m - aproximativ °C Un fenomen interesant este observat în Uralii de Vest Pe Muntele Yangantau, de la o adâncime de m, ies la suprafață gaze și vapori de apă, a căror temperatură ajunge la ° C Nu există vulcani acolo și nu au fost niciodată Apare o temperatură ridicată Forțele externe ale Pământului în timpul oxidării materiei organice a rocilor Utilizarea căldurii apelor subterane este foarte benefică De exemplu, pentru a încălzi apa care întoarce turbina generatorului unei centrale termice, este necesară arderea unei cantități uriașe de combustibil scump Costurile atât pentru extracția, cât și pentru livrarea acestuia sunt mari În plus, poluarea din coșurile de fum care fumează constant și munții de cenușă otrăvitoare dăunează mult mediului Și aici apa fierbinte și aburul se ridică de la sine și nu există risipă Dimpotrivă, atunci această apă poate fi folosită pentru încălzire, irigare Pentru prima dată, căldura apelor subterane a fost folosită pentru a genera electricitate în Italia Acum astfel de centrale electrice funcționează deja în multe țări Ele sunt numite geotermale Prima centrală de acest fel din țara noastră, Pauzhetskaya, a fost construită în Kamchatka Un altul lucrează acum acolo - Sredne-Paratunskaya În ultimii ani, s-au dezvoltat noi modalități de a folosi căldura Pământului pentru a genera electricitate Una dintre ele este o centrală geotermală cu ciclu dublu Apa subterană fierbinte încălzește un alt lichid - așa-numitul "de lucru" - cu un punct de fierbere mai mic, care rotește turbina generatorului electric Prin urmare, apele subterane cu o temperatură deja cu mult sub ° C pot fi folosite pentru a genera energie electrică O altă metodă se bazează pe utilizarea căldurii din roci fierbinți, dar fără apă Ei forează două puțuri adânci de câțiva kilometri - până la roci fierbinți Apoi, apa este pompată într-una dintre ele de pompe puternice sub o presiune de câteva sute de kg / cm Această presiune este enormă (pentru comparație: presiunea sub partea centrală a clădirii de de etaje a Universității de Stat din Moscova de pe Dealurile Vrăbiilor din Moscova este de numai kg/cm ) Apa sparge rocile fierbinți și formează o cavitate în ele - un "cazan de încălzire" Apa rece este pompată în acest cazan printr-unul dintre puțuri, iar apa caldă este pompată prin cealaltă, transformându-se imediat în abur supraîncălzit, care este alimentat la turbină Astfel de "cazane" au fost deja testate în SUA (New Mexico) la o adâncime de m și în Japonia la o adâncime de m Căldura apelor subterane este adesea folosită pentru încălzire Acest lucru este deosebit de important pentru Islanda, un stat insular situat în apropierea Cercului Arctic Există aproximativ de izvoare termale naturale și gheizere și au fost forate multe puțuri Aceste ape încălzesc capitala țării Reykjavik și multe alte orașe și orașe, umplu, de asemenea, numeroase piscine, le folosesc în sere unde se cultivă chiar și bananele În Japonia, câmpurile de orez sunt irigate cu apă subterană fierbinte, iazurile sunt încălzite, unde se cresc pești și aligatori ÎNCHINARE DUMNEZEU AL APEI FIORTE S-a acordat multă atenție vindecării apelor subterane în Franța Chiar și celții, care au locuit țara înainte de invazia romanilor (și asta s-a întâmplat în secolul I î Hr ), au folosit multe izvoare vindecătoare Se închinau zeului Borvo, care înseamnă "fierbe" în traducere În apropierea surselor de apă carbonică au fost găsite altare dedicate lui, în care impresia de apă "fiertă" a fost creată de dioxidul de carbon degajat Istoria este imprimată în denumiri geografice: Bourbon-les-Bains, Bourbon-Dancy, Bourbon-d'Archambaut Aceste nume își datorează originea zeului apei clocotite Izvoarele curative ale O-Sho ("Ape calde"), O-Bon ("Ape bune"), precum și izvoarele minerale ale stațiunii Vichy au devenit populare în secolul al XV-lea La sfârşitul secolului al XIX-lea în Franța, se cunoșteau deja peste mie de izvoare vindecătoare și s-a promulgat o lege privind protecția lor APE VINDECATORI DIN RUSIA Pentru prima dată, în "Cartea Marelui Desen" ( ) sunt menționate apele tămăduitoare - izvoare termale din "Țara Pyatigorsk Cherkasy" Petru I află despre existența unui izvor de vindecare în Karelia, pe malul lacului Onega (lângă Petrozavodsk de astăzi) Îl trimite acolo pe ofițerul medical Blumentros Când se dovedește că apa are un conținut ridicat de fier, i se dă numele marțial în cinstea zeului Marte Pe aceste ape a fost tratat însuși Petru I Conform decretului său, au fost elaborate recomandări privind utilizarea acestor ape pentru tratare În , Petru I i-a ordonat medicului de viață Shober să studieze izvoarele minerale Sergievsky Schober a descris izvoarele termale din apropierea râului Terek, numindu-le "serele Sf Petru", precum și izvoarele termale din Pyatigorie și izvoarele acide din Kislovodskul modern Pompa de apa rece Pomparea apei supraîncălzite Roci uscate fierbinți m fracturare hidraulica Una dintre noile modalități de a genera energie electrică, bazată pe utilizarea căldurii din roci fierbinți, dar fără apă Enciclopedie pentru copii Ţintă Petra / reprezentând Bazinul Carlsbad DE UNDE A plecat "LOATERUL" Cel mai util este să bei apă minerală dintr-o sursă Dar acest lucru nu este disponibil pentru toată lumea Prin urmare, apa minerală a început să fie îmbuteliată O poveste amuzantă este legată de apa minerală îmbuteliată La începutul secolului al XIX-lea Profesorul Universității din Moscova Christian Loder a deschis Instituția de Apă Minerală din Moscova Acolo, ca într-o adevărată stațiune, se putea bea apă minerală, dar numai din sticle În acele vremuri, erau aduse mai ales din străinătate În centrul orașului se putea observa cât de importanți domnii se plimbau încet și beau apă Oamenii de rând i-au considerat pe vizitatorii acestei instituții niște leneși și au început să-i numească "mocasini" pe numele proprietarului După cum puteți vedea, acest cuvânt a intrat ferm în limba rusă Umplerea recipientelor cu apă minerală și transportul acestora al XIX-lea potolind setea / din întreaga populație a Pământului suferă de lipsă de apă potabilă Cu toate acestea, apa care este folosită pentru băut nu este adesea potrivită pentru acest lucru În țările în curs de dezvoltare, de exemplu, / din boli se datorează consumului de apă potabilă murdară Apa curată a devenit un articol comercial Astfel, apa este livrată în Hong Kong din China prin conducte speciale și cisterne Nu este de mirare că tot mai mulți oameni încep să folosească depozitele subterane Apa subterană este întotdeauna mai curată decât apa de suprafață Comparați apa râului și apa puțului Au mai rămas puține râuri în vremea noastră, din care poți risca să te îmbeți fără a-ți afecta sănătatea Și mai bem apă de fântână sau de izvor cu plăcere, și fără prea mare risc Puritatea apelor subterane este asigurată de faptul că rocile în sine funcționează ca un filtru, reținând particule mici suspendate în apă și o parte din substanțele dizolvate Apele subterane proaspete și uneori ușor mineralizate (până la - g de săruri la litru) sunt potrivite pentru băut Pentru comparație: un vârf de sare de masă dizolvat într-un pahar cu apă pură va da o mineralizare de aproximativ g la litru Calitatea apei potabile - compoziția și cantitatea de minerale, prezența anumitor bacterii, precum și gustul, culoarea și mirosul - este strict determinată de standardele sanitare În unele țări (Arabia Saudită, Malta, Danemarca etc ), apa subterană este singura sursă de alimentare cu apă În altele, apele subterane sunt principala sursă de alimentare cu apă În Tunisia, ponderea acestora este de % din toată apa utilizată, în Belgia %, în Olanda, Germania, Maroc - % Orase mari precum Minsk, Vilnius, Erevan, Tbilisi, Ashgabat, Ufa folosesc numai apa subterana În țările cu un climat uscat, apa subterană este folosită și pentru irigare Ei iriga / din toate terenurile irigate din lume, % - în SUA, % - în Iran, % - în Algeria Agricultura irigată din India folosește numai apă subterană Apa subterană este adesea folosită de întreprinderile industriale pentru nevoile lor Doar la Moscova fabricile și fabricile au peste de fântâni arteziene pe teritoriul lor UMIDITATE VINDECATĂ Apele subterane de vindecare au fost folosite de oameni din cele mai vechi timpuri În epoca bronzului, în valea râului Inn din Alpi, un izvor tămăduitor cu apă feroginoasă era împrejmuit cu cabane de lemn din lemn, conducte speciale deviau apa Asclepios, zeul vindecării venerat de greci (Aesculapius printre romani), și-a tratat pacienții cu vindecare Forțele externe ale Pământului ape subterane În Grecia, orașul antic Epidaur a supraviețuit până în zilele noastre - sanctuarul lui Asclepius cu clădiri religioase, inclusiv temple, un teatru și chiar un hidropat Ruinele sale au fost descoperite la începutul secolului al XIX-lea Vechimea acestei stațiuni antice este de peste , mii de ani Principalele substanțe medicinale ale apelor subterane sunt dioxidul de carbon, hidrogenul sulfurat, fierul, arsenul, bromul, renul, iodul, acidul silicic și substanțele organice În funcție de gradul de mineralizare, apa subterană este folosită ca apă de masă terapeutică (mineralizare - g/l), apă potabilă terapeutică (sub g/l) și apă de scăldat ( - g/l) După compoziția lor, apele minerale medicinale sunt împărțite în mai multe grupuri Printre numele lor, cititorul va întâlni cu siguranță mai multe cunoscute, cel puțin din povești, iar unii, probabil, mulți au încercat APA DE DIOXID DE CARBON este una dintre cele mai cunoscute Sunt folosite atât pentru baie, cât și pentru băut Acidul carbonic (ioni HCO ) are un efect benefic asupra sistemului cardiovascular și stomacului În prezent, au fost descoperite aproximativ de tipuri de ape cu dioxid de carbon - de la proaspăt la sărat cu o mineralizare de g/l Dintre aceștia, diferiți narzani sunt cei mai folosiți, precum și ape precum Borjomi și Essentuki Aceste ape minerale și-au primit numele din cele mai cunoscute surse În Caucaz, pe vremuri, narzanul (nartasanna) era numit "apă-bogatyr" Potrivit legendei, el a dat putere soldaților și i-a vindecat de răni Acum apele carbonice reci sau calde proaspete și ușor salmastre se numesc narzan Narzanii de tip Kislovodsk se formează în calcare Compoziția apelor reci cu nervuri fracturate ale stațiunilor siberiene Darasun din regiunea Chita și Arshan din Buriația are o compoziție similară Narzanii din stațiunile Pyatigorsk și Zheleznovodsk conțin hidrogen sulfurat și fier Aceasta este sursa Elisabeta din orașul Pyatigorsk, menționată de M Yu Lermontov în "Eroul timpului nostru" când descrie "societatea apei" Borjomi este un tip "sodă" de ape carbonice, care și-a primit numele de la stațiunea cu același nume din Georgia Essentuki este un tip de ape carbonice "sare-alcalină" (adică, care conține cantități aproximativ egale de ioni de bicarbonat (HCO -) și clorură) APELE SULFIDICE (SULFIDE) conțin hidrogen sulfurat (H S) și au un miros neplăcut de ouă putrezite Cel mai adesea este un produs rezidual al bacteriilor care se poate descurca fără oxigenul atmosferic Se hrănesc cu diverse substanțe organice: petrol, gaze naturale, reziduuri carbonice și respiră oxigenul sulfaților, transformându-i în hidrogen sulfurat Astfel de ape sunt folosite pentru băi terapeutice în bolile cardiovasculare, A Durer "Soția lui Iov îl spală cu apă tămăduitoare" al -lea secol SIBERIA POATE DEVENI ȘI UN TEMĂR DE RESORT În Siberia au fost descoperite zăcăminte bogate de diferite ape minerale medicinale Unele dintre ele sunt rare: dioxid de carbon fierbinte și radon Ele sunt împrăștiate în vastele sale întinderi Ele există, de asemenea, de-a lungul liniei de cale ferată recent construită - linia principală Baikal-Amur și chiar și în orașele mari: Tyumen și Irkutsk Nu este greu de imaginat câte stațiuni se pot construi aici și se pot vindeca oamenii X Enciclopedie pentru copii JEghjb sistemele nervoase și musculo-scheletice Sursa de ape cu hidrogen sulfurat din valea râului Matsesta de lângă Soci este situată în grosimea calcarelor Apele minerale din stațiunea letonă Kemeri sunt situate sub turbării care acoperă calcare cu ghips Apele cu hidrogen sulfurat se găsesc în regiunea Volga și pe teritoriul Altai APELE IRONALE sunt folosite ca apă potabilă terapeutică în caz de încălcări ale organelor hematopoietice Apele slab feroase se formează în depozite afânate îmbogățite cu fier: Polyustrovo (Sankt Petersburg), apele Marcial (Karelia) Apele acide cu un conținut ridicat de feroase apar acolo unde minereurile sulfurate sunt oxidate (orașul Gai, regiunea Orenburg) Apele feruginoase carbonice sunt adesea fierbinți APELE CU ARSENIC au un efect benefic asupra organismului uman, sporindu-i capacitățile de adaptare Se găsesc în regiunile muntoase și vulcanice, de exemplu în Sinegorsk pe Sahalin și Arzni în Armenia APELE CU UN CONȚINUT MARE DE SUBSTANȚE ORGANICE stimulează organele digestive Sursa binecunoscută a Naftusya din stațiunea Truskavets (vest Ucraina) a fost folosită în scopuri medicinale de peste de ani În ucraineană, "nafta" înseamnă "ulei" A fost descoperit în când a fost găsită apă în loc de petrol în timpul forajului Apele reci, cu miros de kerosen, cu o salinitate de , - g/l, nu diferă în mod semnificativ în compoziție de apele subterane obișnuite, dar conțin până la mg/l de substanțe organice utile oamenilor APE DE BROM, IOD ȘI BROM IOD sunt utilizate pentru tratarea bolilor sistemului vascular și nervos Depozitele lor sunt de obicei situate în părțile adânci ale bazinelor arteziene, de exemplu, în Ust-Kachka (regiunea Perm, Rusia), Lugel (Georgia de Vest), Maykop (Rusia) APELE RADON sunt folosite sub formă de băi, inhalații și ca băutură Au un efect calmant și analgezic Apariția gazului radon este asociată cu elementul radioactiv radiu Rocile magmatice și vulcanice sunt cele mai bogate în elemente radioactive Apele radonului sunt folosite în renumitele stațiuni Tskhaltubo (Georgia), Molokovka (regiunea Chita, Rusia), Khmelnik (Ucraina), Uvildy (regiunea Chelyabinsk, Rusia), Pyatigorsk (Rusia), Belokurikha (regiunea Altai, Rusia) O societate seculară în vacanță într-o stațiune cu apă minerală din secolul al XIX-lea Forțele externe ale Pământului GHEAZĂ ȘI FOC Printre permafrostul din bazinele râurilor Angara Superioară, Chara, Olekma, Byssa, Bureya și Vitim, izvoarele termale se găsesc pe malul lacului Baikal Temperatura în ele ajunge la ° C sau mai mult Localnicii folosesc de multă vreme proprietățile curative ale acestor izvoare Multe dintre izvoarele pe care le consideră sacre În valea marelui râu Trans-Baikal Mogoi, care curge de pe versanții Lanțului Muya de Sud, există o întreagă "poiana fierbinte" Este presărată cu mici adâncituri ca de căzi, din fundul cărora bat izvoarele termale, iar deasupra lor atârnă constant un nor de abur Aici începe fluxul fierbinte Își croiește drum printre taiga, al cărei ținut este legat de permafrost În aval, apa din el se răcește vizibil Pe pârâu sunt mai multe băi Baia superioara pentru cei mai indrazneti Vara, apa din ea este atât de fierbinte încât te poți fierbe de viu Prin urmare, se folosește iarna numai în înghețuri severe Temperatura apei din băile inferioare scade treptat Aici poți alege temperatura după gustul tău O persoană care a făcut o astfel de baie se simte veselă și plină de energie Prin urmare, izvoarele sunt un loc preferat pentru vânătorii și lucrătorii minelor de aur locale Izvoarele minerale Baud-Pyrmont din Nizhnyaya Soksiya Pacienții paralizați și reumatici fac băi în aer liber Gravura antica APELE CALDE SILICIANE - azotul, metanul si dioxidul de carbon (cu un continut de silice de peste mg/l) sunt folosite atat pentru bai, cat si pentru baut Efectul lor de vindecare este asociat cu azotul gazos, care are un efect calmant asupra pielii, are un efect benefic asupra sistemului nervos, musculo-scheletic și vaselor de sânge Sursele unor astfel de ape sunt cunoscute în teritoriul Khabarovsk (stațiunea Kuldur), în Caucazul de Nord (Pyatigorsk), în Armenia (Jermuk), în Kamchatka (izvoarele Paratunsky), la Tbilisi (izvorul Băilor Vechi) GRUP DE APE MINERALE MEDICALE FARA COMPONENTE SPECIFICE Acțiunea lor este determinată de compoziția generală și de mineralizare Ele sunt folosite fie ca medicamente și de băut în boli ale sistemului digestiv, fie pentru scăldat Astfel de băi activează metabolismul în organism, îmbunătățesc circulația sângelui și starea generală a sistemului nervos central Acestea sunt ape minerale Moscova ( , g / l), Batalinskaya ( g / l) și Starorusskaya ( g / l) PERMAFROST asta s-a întâmplat în Siberia acum mai bine de de ani Un vânător de Tungus singuratic urmărea prada de-a lungul malului râului Pasul lui era moale și tăcut, iar privirea lui era ascuțită și iute ca fulgerul Vânătoarea a promis că va avea succes - vânătorul a făcut sacrificii zeilor și le-a cerut mult timp ajutor Acum trecuse deja un cot abrupt al râului, când deodată un foșnet din spate îl făcu pe vânător să se întoarcă: o parte din malul abrupt opus, spălat de râu, aluneca în apă Și atunci vânătorul a văzut ceva care l-a făcut să înghețe de groază De pe stâncă, expusă de alunecarea de teren, a apărut un cap imens acoperit cu păr lung și castaniu Doi colți monstruoși și curbați ieșeau dintr-o gură îngustă Ochii groaznicei fiare străluceau în soare Îngrozit, vânătorul a fugit fără să înțeleagă drumul Oamenii de știință au aflat curând despre acest eveniment Au ajuns la locul descoperirii și, după ce au săpat în jurul capului cu colți, au găsit cadavrul unui mamut Cu toate acestea, aceste animale au dispărut cu multe mii de ani în urmă Cum a putut un mamut să fie atât de bine conservat? Motivul pentru aceasta este permafrostul În cea mai mare parte a Siberiei, sub stratul superior al solului se află sol legat de frig, care nu se dezgheță niciodată Ei îl numesc permafrost Cu câteva zeci de mii de ani în urmă, mase uriașe de gheață au început să se deplaseze spre sud Temperatura aerului a scăzut din ce în ce mai mult Unde a crescut recent iarbă luxuriantă, florile înfloreau și păsările ciripeau vesele, acum ningea, erau înghețuri amare și se simțea suflarea moartă a unui ghețar care se apropia Potrivit unei ipoteze, mamuții, negăsind hrană pentru plante în condiții atât de dure, au mers spre sud Unii dintre ei au primit Enciclopedie pentru copii Celebrul mamut Dima, ale cărui rămășițe au rămas în pământul înghețat timp de J mii de ani în mlaștini și a murit Ghețarul care înainta a acoperit mlaștinile, înghețându-le Carcasele de mamut au înghețat și ele Deoarece stratul înghețat nu s-a dezghețat până în prezent, carcasele de mamuți sunt perfect conservate în el Astfel, a avut loc una dintre primele întâlniri ale omului cu permafrost Faptul că permafrostul poate fi folosit ca frigider pentru depozitarea alimentelor este cunoscut de multă vreme triburilor care locuiau în locurile în care era distribuit Au amenajat "frigidere" în pământul înghețat pentru carne, pește și piei CÂND A APĂRUT PERMAFROST? Cu aproximativ de mii de ani în urmă, în timpul Pleistocenului timpuriu, a început o răcire pe Pământ Mase uriașe de gheață se îndreptau spre pământ Formarea ghețarilor s-a datorat în principal apelor mărilor și oceanelor Din această cauză, nivelul mării a scăzut cu - m Grosimea (grosimea) ghețarilor care acopereau pământul la acea vreme poate fi acum judecată doar după depozitele de roci pe care le-au lăsat în urmă La urma urmei, ghețarii în timpul mișcării lor poartă o cantitate imensă de dezamăgire roci kov Când ghețarul se dezgheță, atunci tot materialul detritic rămâne (depus) pe suprafața pământului Este exact ceea ce s-a întâmplat când, după câteva zeci de mii de ani, a început încălzirea și ghețarii au început să se retragă Grosimea depozitelor glaciare rămase din acele vremuri ajunge la - m sau mai mult Cu toate acestea, deoarece temperatura medie anuală nu a crescut peste zero în toate regiunile globului, permafrostul s-a dezghețat în unele locuri, în timp ce formarea sa a continuat în altele Așa s-au format straturile de roci înghețate Oamenii de știință asociază formarea permafrostului în antichitate cu glaciațiile continentale Urme ale unor astfel de glaciații sub formă de depozite de roci cu o anumită compoziție și structură (depozite morenice) se găsesc aproape peste tot După ce au găsit aceste depozite glaciare într-o anumită zonă și stabilindu-le vârsta, se poate spune că aici a existat permafrost Rezultatele studiului glaciațiilor continentale indică faptul că în istoria Pământului, perioadele de răcire (glaciații), când rocile înghețate s-au răspândit pe cele mai întinse spații, au fost înlocuite cu perioade de încălzire Deci, conform ultimelor date, acum , - , miliarde de ani, la începutul erei Proterozoice, permafrostul a existat pe continentul nord-american și în sudul Forțele externe ale Pământului Africa, la sfârșitul Proterozoicului (acum - de milioane de ani) - în America de Nord și de Sud, Groenlanda, Australia, Africa Centrală și de Sud, Platforma Rusă, Urali, Kazahstan, China de Sud și Coreea Mai târziu, în epoca paleozoică (acum - de milioane de ani), permafrostul a capturat, dar intermitent, Africa Centrală și de Sud, Brazilia, America de Sud, Antarctica, regiunile muntoase din India, Australia și Peninsula Arabică Cu toate acestea, la începutul Cenozoicului târziu (acum de milioane de ani), a avut loc din nou o răcire, care a provocat o serie de glaciații În Pliocen și Pleistocen, a început dezvoltarea înghețarii perene a rocilor, care continuă până în prezent Motivele acestei periodicități nu au fost încă clar elucidate DISTRIBUȚIA PERMAFROST Mulți oameni cred că actualul permafrost este un fel de exotic rar, situat undeva dincolo de Cercul Arctic În realitate, aria de distribuție a permafrost-ului de astăzi este de aproximativ / din întreaga suprafață terestră a globului și aproximativ % din suprafața fostei URSS Dacă luăm în calcul și zona desfășurarea procesului de înghețare sezonieră (iarnă) a solurilor și solurilor, apoi zona de distribuție a permafrostului și a rocilor înghețate sezonier va captura aproape întregul teritoriu și se va ridica la aproximativ % din suprafața continentelor Pentru a vă imagina amploarea distribuției rocilor înghețate, priviți harta, care arată clar că astfel de roci se găsesc în aproape toate colțurile Pământului și ocupă suprafețe vaste ORIGINEA ȘTIINȚEI GEOCRIOLOGIEI În literatură, primele informații despre rocile înghețate au început să apară aproximativ din secolul al XVI-lea În acest moment, exploratorii ruși au intensificat căutarea Rutei Mării Nordului din Europa către China și India și au început să viziteze frecvent țările din nord În același secol, s-au obținut informații despre rocile înghețate din America de Nord În secolul al XVII-lea pe măsură ce călătorii ruși pătrundeau în estul și nordul Siberiei, la Moscova au început să sosească rapoarte despre existența rocilor înghețate Deci, D Wood, care a călătorit în jurul Rusiei, vizitând Novaia Zemlya în , a scris: "Dacă în zonele în care nu este zăpadă, HARTĂ A DISTRIBUȚIEI ACTUALE A STRĂCLOR ÎNGHEȚATE Enciclopedie pentru copii PĂMÂNTUL ESTE DEPOZITAREA RĂGULUI ȘI A CĂLDURII În celebrul roman al scriitorului rus I I "Casa de gheață" a lui Lazhechnikov descrie un palat construit din gheață în iarna rece din Sankt Petersburg din Pereții, acoperișul, podeaua, mobilierul și toate decorațiunile erau de gheață Chiar și tunurile erau turnate din gheață și puteau trage adevărate ghiule Bineînțeles, această casă nu avea niciun folos Era o jucărie făcută la pofta împărătesei Anna Ioannovna Dar oamenii au învățat să folosească gheața în mod rațional, nu numai pe sol, ci și în subteran Înapoi la sfârșitul secolului XIX - începutul secolului XX vânătorii de balene și misionarii care vizitau Alaska și Canada și-au construit depozite în pământ pentru a depozita hrana vara Înainte de aceasta, localnicii puneau alimente în gropi puțin adânci care nici măcar nu atingeau nivelul de "permafrost" De sus, aceste gropi au fost acoperite cu pământ și căptușite cu gazon Nevoia de facilități de depozitare mai mari a apărut în Alaska în - datorita dezvoltarii rapide a cresterii renilor Aproximativ o mie de capete de căprioare, aduse din Siberia la sfârșitul secolului al XIX-lea, două decenii mai târziu s-au transformat în turme de aproape un milion de capete Căprioară recoltată a fost exportată pe mare în statele americane Washington, Oregon și California Congelarea și depozitarea cărnii în așteptarea sosirii navelor de transport necesitau frigidere ieftine și încăpătoare Așadar, în , compania de creștere a reni a fraților Loman (cea mai mare dintre astfel de companii) a construit primul frigider subteran relativ mare din Alaska În regiunile de nord și nord-est ale Rusiei, există aproximativ de frigidere subterane construite în roci înghețate Astfel de frigidere de pe coasta Oceanului Arctic, în Yakutia, Regiunea Magadan, Teritoriul Krasnoyarsk servesc la congelarea și depozitarea peștelui și a altor produse Una dintre cele mai mari "case de gheață" subterane este situată la vărsarea râului Ob Acest depozit este situat în roci lutoase înghețate și într-un depozit puternic de gheață subteran Temperatura acestor roci este de - ° C Pereții, podeaua și tavanul depozitului sunt căptușiți cu gheață, unde este posibil să transportați mărfuri pe sănii speciale Ventilația face posibilă, de asemenea, efectuarea "încărcării la rece" de iarnă - acumularea de frig în subteran În lunile de iarnă, aerul rece special injectat face o mișcare circulară prin golurile subterane Mai mult, cu cât viteza de mișcare a acestuia este mai mare, cu atât mai mult frig acumulează masa de rocă din jur Cu ajutorul ventilației în timpul iernii, temperatura în frigider este menținută de la - la - ° C Până la sfârșitul verii polare scurte, aceasta crește cu - / ° C Nu numai frigul, ci și căldura pot fi stocate în subteran Pentru aceasta, golurile subterane din roci sunt potrivite Lucrările la echipamentele instalațiilor de stocare termică subterană au fost efectuate de mult de una dintre companiile suedeze În apropierea orașului Uppsala, cu ajutorul exploziilor într-o stâncă la o adâncime de sute de metri, a fost creată o peșteră artificială cu un volum de mii m Vara se umplea cu apa incalzita de soare, iar iarna aceasta apa era folosita pentru incalzirea zonei rezidentiale În orașul Luleå din nordul Suediei, de puțuri cu diametrul de mm, forate în rocă până la o adâncime de m, servesc drept instalație de stocare a căldurii Fiecare puț conține o pereche de țevi de oțel prin care circulă apa caldă, încălzită de gazele de evacuare de la o uzină metalurgică învecinată Fântânile servesc ca un fel de schimbătoare de căldură care degajă căldură rocilor vara și o returnează iarna, încălzind universitatea orașului începe să sapi pământul până la aproximativ picioare adâncime, apoi va fi întâlnită gheață fapt despre care nu s-a mai auzit nimic până acum În timpul dezvoltării Siberiei de Est, cazacii au încercat să se angajeze în agricultura lor obișnuită Cu toate acestea, toate încercările lor au eșuat - nici secară, nici grâu nu au crescut în pământul înghețat Guvernatorii Lena P Golovin și M Glebov în au raportat capitalei: ♦ Și în Yakutsk de, suveran, conform poveștilor oamenilor de comerț și servicii industriale, nu așteaptă cu nerăbdare pământul arabil; pământul, domnul meu, nu se topește nici în mijlocul verii" O altă problemă cu care se confruntă pionierii este alimentarea cu apă Și mai ales iarna, când toate râurile îngheață În Yakutsk în - a decis să sape o fântână Din ordinul guvernatorului, au început să scoată pământul înghețat Cinci metri, zece și încă fără apă și nu În cele din urmă, la atingerea adâncimii de , m, lucrările au fost oprite - nu s-au găsit urme de apă, iar același pământ înghețat era din nou dedesubt La sfârşitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea în cursul inferior al Yenisei s-au descoperit depozite de gheață subterană de mare grosime Au fost măsurate temperaturile rocilor înghețate Expedițiile speciale au explorat roci înghețate și depozite de gheață În același timp, de exemplu, s-a constatat că adâncimea dezghețului sezonier (de vară) depinde de compoziția rocii înghețate În special, s-a dovedit că, în condiții egale, nisipul se dezgheță la o adâncime mult mai mare decât argila În același timp, a fost dezvăluită prezența permafrostului pe fundul Golfului Hudson din America de Nord În , Fyodor Piergin, un angajat al Companiei ruso-americane, a început construcția unei fântâni în Yakutsk Muncitorii angajați de el au scobit pământul înghețat timp de nouă ani Adâncimea fântânii a ajuns la , m Nu a dat niciodată apă potabilă, dar a jucat un rol imens în studierea structurii și temperaturii rocilor înghețate Deci, de exemplu, s-a dovedit că, începând de la o anumită adâncime (aproximativ m), temperatura solului crește constant În a doua jumătate a secolului XIX - începutul secolului XX A început dezvoltarea agricolă și industrială intensivă a Siberiei Pe întinderile sale au apărut și s-au dezvoltat noi orașe și orașe Au fost descoperite noi zăcăminte minerale Toate acestea au necesitat stabilirea unor linii de comunicare moderne Astfel a început construcția Căii Ferate Transsiberiane În construcția sa au fost implicați ingineri cu experiență, feroviari și muncitori Această autostradă nu prezenta nicio supercomplexitate La urma urmei, mlaștinile și munții și râurile largi și chiar și clima aspră nu erau noi pentru constructori Lucrările au început și au mers cu succes până când drumul a traversat Uralii Aici, în Siberia, șinele, așezate după toate regulile construcției europene, au început să se comporte cumva ciudat: șinele ici și colo s-au dovedit brusc curbe, Forțele exterioare ale Zeliei sau chiar complet îndoit de valuri, sau calea ferată era acoperită cu gheață, deși în raion nu existau râuri sau lacuri La început, au încercat să rupă gheața, degajând drumul, dar au apărut din nou și din nou În plus, primele ierni din Siberia au arătat că va fi destul de dificil să rulați trenurile de-a lungul șinelor așezate, deoarece atunci pe căile ferate era folosită numai tracțiunea locomotivei cu abur Locomotivele cu abur nu se puteau mișca fără apă Și numeroase râuri, lacuri și pâraie au fost acoperite cu un strat gros de gheață și chiar au înghețat până la fund Nu era suficientă apă Problemele s-au înmulțit, iar constructorii au apelat la oameni de știință S-a dovedit că motivul tuturor eșecurilor este permafrostul La începutul anilor secolul al -lea A fost creată o comisie specială pentru studiul permafrostului A început un studiu sistematic al solurilor înghețate În aceiași ani, oamenii de știință din străinătate au început să desfășoare lucrări individuale privind studiul permafrostului în Peninsula Alaska, arhipelagul Spitsbergen, precum și în nordul Suediei și în alte țări Astfel, a apărut o nouă știință - știința permafrostului, sau geocriologia (din grecescul "cryos" - "rece"), știința permafrostului Subiectul de studiu al geocriologiei este zona de permafrost - o parte a scoarței terestre care conține roci înghețate și înghețate PROPRIETĂȚI ALE ROCELOR CRIOLITOZONEI Obiectul principal de studiu al geocriologiei sunt rocile și solurile înghețate Pe teritoriul latitudinilor mijlocii și înalte ale emisferelor nordice și sudice ale planetei noastre, straturile superioare ale litosferei au o temperatură negativă în cea mai mare parte a anului Dacă rocile care le alcătuiesc conțin apă sub formă lichidă, atunci aceasta îngheață, transformându-se în gheață Acele roci care au o temperatură sub zero (temperatura medie anuală negativă) în cea mai mare parte a anului și care conțin gheață se numesc înghețate Rocile care au o temperatură medie anuală negativă, dar nu conțin gheață, se numesc geroase Dacă temperatura în rocă este pozitivă în cea mai mare parte a anului și nu există gheață în ea, atunci o astfel de rocă din criolitozonă se numește dezghețată Rocile înghețate diferă în același timp de cele dezghețate prin soliditatea, duritatea mare și rezistența La urma urmei, apa înghețată, transformându-se în gheață, ține ferm împreună, cimentează particulele de sol Duritatea rocilor înghețate este atât de mare încât este imposibil să nu o luăm în considerare, deoarece aceasta amenință cu probleme considerabile Iată doar un exemplu Cumva, în Nordul Îndepărtat, se construia o structură inginerească Conform regulilor, trebuia să foreze puțuri în soluri înghețate și să introducă grămezi în ele Clădirea trebuia să stea pe aceste grămezi Clădirea a fost construită, însă după un timp s-a răsucit și a crăpat Am început să aflăm motivele unei astfel de "autodistrugeri" a clădirii S-a dovedit că constructorii au forat puțuri doar la jumătate din adâncimea necesară Apoi piloți de oțel au fost bătuți cu echipamente moderne puternice În timp ce grămezii treceau prin fântâni, totul era bine Dar în scurt timp grămezi de oțel au lovit pământul înghețat și au început să se îndoaie sub presiunea echipamentului de fund În consecință, structura construită s-a dovedit a sta nu pe grămezi drepte, ci pe suporturi tremurătoare asemănătoare cu potcoavele așezate vertical Acest lucru a cauzat deformarea structurii în timpul așezării sale naturale Dintre toate rocile înghețate și înghețate, rocile dispersate sunt cele mai greu de studiat; roci formate din multe particule mici diferite (argile, nisipuri etc ) Cele mai mari particule din ele au dimensiunea unui grăunte de nisip, iar cele mai mici sunt vizibile doar la microscoape la o mărire foarte mare În interiorul unor astfel de roci există multe goluri mici sau pori Apa din acești pori există de obicei în trei stări: gheață, abur și apă neînghețată Da, nu este o greșeală de tipar Pământul înghețat conține apă neînghețată La urma urmei, doar pare că într-o bucată de piatră înghețată, la fel de tare ca o piatră, există doar gheață De fapt, conține întotdeauna apă lichidă Numai că există foarte puțin și este distribuit peste particulele solului cu o peliculă subțire Atât de subțire încât nu se vede nici cu lupa Se formează și nu îngheață deoarece particulele solului, așa cum spune, atrag moleculele de apă la sine și nu le permit să se transforme în gheață Doar înghețurile foarte severe pot transforma o parte din apa din acest film în gheață Dar nu există astfel de înghețuri pe Pământ care ar putea îngheța toată apa din stâncă Gheața și apa din rocile înghețate sunt în echilibru constant Deci, atunci când temperatura crește, gheața se topește și reface rezervele de apă neînghețată; când temperatura scade, are loc procesul invers - o parte din apă îngheață și se transformă în gheață În plus, apa conținută în roca înghețată poate migra - se mișcă în pământ și îngheța, formând straturi de gheață (schlieren) în stâncă cu o grosime de la sutimi de milimetru până la câțiva centimetri sau mai mult Odată cu orice modificare a temperaturii în pământul înghețat, începe mișcarea umidității neînghețate Acolo unde este mai cald, gheața se topește puțin și se transformă parțial în apă Pelicula de apă neînghețată în acest loc devine mai groasă decât în părțile mai reci ale stâncii După aceea, "excesul" de apă se mută acolo unde este mai puțin și îngheață din nou, crescând în volum cu aproximativ % Stâncile care înconjoară o astfel de gheață în creștere par să se depărteze în direcții diferite și, mai ales, în sus Ca rezultat, are loc o creștere, umflare a suprafeței pământului Enciclopedie pentru copii "medalioane" de piatră în zona de permafrost Dar, în același timp, acolo unde pleacă apa migratoare, se formează un gol Sub greutatea rocilor de deasupra, se închide Așa are loc contracția (compresia) rocii înghețate În general, putem spune că roca înghețată este un sistem foarte mobil care reacționează la orice schimbări de temperatură TEMPERATURA ȘI GROSIMEA PERMAFROSTULUI Iarna, când temperatura medie a aerului scade sub ° C, solul îngheață Cu toate acestea, îngheață neuniform Acest lucru se explică prin faptul că solul are așa-numita "rezistență termică": rezistă la frig deoarece are propriul aport de căldură și propria temperatură Înghețul de iarnă prinde, de regulă, doar stratul superior de sol Răcește din ce în ce mai puțin straturile inferioare Același lucru se poate spune despre căldura verii: razele soarelui încălzesc suprafața pământului, în timp ce căldura pătrunde adânc în adâncuri încet Prin urmare, dacă temperatura aerului de la suprafața rocilor variază foarte mult pe parcursul anului (este foarte frig iarna și cald vara), atunci aceste scăderi sezoniere de temperatură devin din ce în ce mai puțin odată cu adâncimea Și la o anumită adâncime sunt complet absenți Temperatura solului înghețat de acolo este practic egală cu temperatura medie anuală de la suprafața rocilor Cu toate acestea, dacă începem să măsurăm temperatura rocilor înghețate și mai jos pe secțiune, atunci cam Deja pe vremuri, oamenii au învățat să construiască case în zona de permafrost pe grămezi Forțele externe ale Pământului Constatăm că este în continuă creștere Această creștere a temperaturii se datorează faptului că un flux mic, dar constant de căldură provine din intestinele Pământului Adâncimea la care temperatura rocilor înghețate atinge ° C este adâncimea de distribuție a rocilor înghețate Poate ajunge la câteva sute de metri sau mai mult Grosimea maximă a straturilor de roci de permafrost în acest caz poate ajunge la - m sau mai mult, iar temperatura medie anuală negativă a rocilor la adâncimi de - m de la - la - ° C și mai jos APĂ În zonele de distribuție a rocilor înghețate, un rol semnificativ îl au apele supraterane și subterane Apele de suprafață îngheață de obicei iarna În straturile de roci înghețate se găsesc ape sărate cu temperatură negativă - criopegs (din grecescul "crios" - "rece", "gheață"; "pegi" - "ape reci", "surse") Aceste ape nu îngheață și se pot deplasa în permafrost în același mod ca apele subterane obișnuite din straturile dezghețate Faptul că apa care conține sare îngheață la o temperatură mai mică decât cea presată KHANTAI REZERVOR În cântecul din , după ce a barajat râul Khantayka (marele afluent al Yenisei), hidroinginerii au creat cel mai nordic rezervor din lume, situat dincolo de Cercul Arctic Treptat, rezervorul a început să se umple cu apă Cu toate acestea, după un timp s-a descoperit că nivelul apei din ea crește prea încet Dar puterea centralei depinde direct de înălțimea nivelului apei din rezervor (presiune) În cei șase ani de existență ai lacului de acumulare, nivelul de umplere proiectat nu a fost atins Apoi experții au început să caute cauza acestui fenomen Apa intră, dar nivelul ei cu greu se ridică S-a dovedit că apa, care nu a înghețat tot anul, a încălzit stâncile mai reci înghețate de pe fundul și pe laturile bazinului rezervorului Aceste roci conțineau o cantitate mare de gheață, a cărei topire a început să reducă volumul rocii Drept urmare, partea de jos părea să se aplece În plus, părțile dezghețate ale rezervorului au început să se prăbușească Ca urmare, adâncimea și aria rezervorului au crescut, în timp ce nivelul apei din acesta a rămas aproape constant Creșterea volumului vasului rezervorului din cauza dezghețului rocilor a fost de aproximativ , km Aceste procese ar fi putut fi prevăzute dacă geologii ar fi studiat anterior rocile de pe laturile și patul rezervorului proiectat și cantitatea de gheață conținută în acestea X Casele construite fără a ține cont de caracteristicile solului au fost distruse Enciclopedie pentru copii nah, se știe de mult Nu întâmplător iarna străzile orașelor sunt stropite în mod special cu sare pentru a putea merge fără teamă de gheață În rocile înghețate, există criopeg, care sunt soluții saturate de sare Concentrația de săruri din ele poate ajunge la g sau mai mult de sare la litru de apă, în timp ce litru de apă de mare conține în medie g de sare În plus, după cum am menționat deja, în solul înghețat, apa dulce se poate deplasa prin stâncă În același timp, în unele locuri apar straturi de gheață, în timp ce altele se deshidratează și se transformă în soluri geroase Astfel, apa este implicată în aproape toate procesele de permafrost (criogenic) PROCESE ȘI FENOMENE CRIOGENICE Procesele criogenice sunt numite procese geologice care au loc în timpul înghețului sau dezghețului rocilor, precum și înghețarea apelor subterane Dezghețarea sezonieră este dezghețarea părții superioare a masei de rocă înghețată vara Un peisaj tipic cu movile numite "bulgunnyakhomi", găsit în Yakutia Centrală, în zonele joase de coastă arctice din nord-estul Siberiei și America de Nord Acest strat de dezgheț se numește stratul dezghețat sezonier Înghețarea sezonieră, respectiv, este înghețarea în timpul iernii a părții superioare a rocilor dezghețate, care este un strat înghețat sezonier Unul dintre fenomenele care este larg răspândit în criolitozonă este movilele perene Ele se pot forma în moduri diferite Deci, de exemplu, atunci când turbării dezghețate îngheață iarna, apa din rocile dezghețate începe să migreze spre ele Imediat îngheață, transformându-se într-un volum voluminos de gheață Turbăria se ridică, pe ea se formează o movilă, în continuă creștere, pe măsură ce apa continuă să curgă Rata de creștere a unor astfel de dealuri este de până la - cm pe an Ele ating o înălțime de - până la m, iar la bază - de la câteva zeci la sute de metri Un astfel de deal care se ridică se numește migrator, deoarece s-a format ca urmare a migrarii umezelii Există și alte tipuri de movile perene Una dintre ele este injectabilă Apare de obicei în zonele cu lacuri mici și alte rezervoare mici Iarna, un astfel de lac pe permafrost îngheață adesea până la fund Cu toate acestea, sub el există întotdeauna roci dezghețate saturate cu apă Încep și ele să înghețe Rocile dezghețate sunt, parcă, într-o pungă înghețată: gheața este deasupra lor, permafrostul este pe fund Volumul unei astfel de pungi scade treptat pe măsură ce îngheață, iar apa rocilor dezghețate, micșorându-se, începe să pună presiune pe pereții și acoperișul care le rețin În cele din urmă, cedând acestei presiuni, acoperișul înghețat se îndoaie în cel mai slab loc, formând o movilă în formă de coif Iakutii numesc astfel de movile pline de "bulgunnyakhs", iar eschimoșii - "pingos" Mărimea lor depinde de cantitatea de apă din rocile dezghețate sub-lac (taliks) și pot atinge o înălțime de - m, iar la bază - - m America Fenomenul cel mai frecvent este bombarea stâlpilor săpați, a pietrelor și a altor corpuri solide din depozitele libere, care, atunci când sunt înghețate, cresc în volum și se umflă Adesea, iarna, astfel de soluri afânate îngheață cu un stâlp săpat și apoi, umflând, îl ridicați Coloana, așa cum ar fi, este scoasă din partea neînghețată a stratului dezghețat sezonier Format sub Forțele externe ale Pământului "Râul de piatră" - kurum - pe locul de gheață care acoperă malurile râului din vestul Sayne (Sudul Siberiei) iarna Procesele de permafrost ridică din grosimea depozitelor libere blocuri de roci care acoperă suprafețe vaste cavitatea este umplută cu apă sau sol lichefiat Odată cu înghețarea completă a stratului dezghețat sezonier, în această cavitate se formează gheață sau sol puternic înghețat Vara, până când talpa coloanei se dezgheță, își păstrează poziția ridicată După ce gheața se topește, pământul rămâne în cavitatea de sub stâlp și, prin urmare, stâlpul, deși se scufundă în pământ, dar nu atât de mult încât să-și ia poziția inițială Odată cu începutul iernii următoare, istoria se repetă Și așa de la an la an Treptat, coloana își pierde stabilitatea, se înclină și cade Nu contează când se întâmplă acest lucru stâlpilor de gard, dar când stâlpii de telegraf și stâlpii de curent cad, grămezii de fundații ale clădirii sunt deformați - acesta este deja un dezastru natural În natură, procesul pe termen lung de flambaj a bolovanilor, a fragmentelor de rocă și a pietrelor mici duce la formarea de plasători de piatră la suprafață, formarea de pâraie întregi de piatră pe pante blânde Un alt tip de procese criogenice este cracarea congelatului rasele Datorită diferenței de temperaturi negative în diferite părți ale rocilor înghețate, acestea se despart În timpul înghețului sezonier al rocilor, adâncimea fisurilor rezultate nu depășește grosimea stratului înghețat sezonier Cu toate acestea, în permafrost, astfel de fisuri pot pătrunde la o adâncime de - m sau mai mult Dacă, din orice motiv (încălzirea climei, activitățile umane), adâncimea dezghețului sezonier atinge soluri bogate în gheață sau gheață subterană, acestea încep și să se dezghețe Apare apa care, încălzindu-se la soare, ridică temperatura rocilor de sub ea, iar acestea continuă să se dezghețe în continuare Mai mult, aceste roci se compactează treptat din cauza gheții topite Așa se formează lacurile termocarstice În anumite condiții, sub un astfel de lac, toată grosimea rocilor înghețate se poate dezgheța Procesul de soliflucție, care se dezvoltă pe versanții dealurilor, dealurilor și râpelor, este, de asemenea, un pericol grav, care este caracteristic zonei de permafrost Soliflucția (din latină solum - "sol"; fluxus - "curgere") este fluxul de mase de sol afanate, puternic îmbibate cu apă de-a lungul versanților Stratul superior de permafrost se dezgheță vara la o adâncime relativ mică Periodic, este puternic îmbibat de apă de topire și apele de ploaie, care nu pot pătrunde până în adâncime prin rocile înghețate Ca urmare, stratul superior dezghețat devine și mai umed, greutatea lui crește și începe să alunece în jos pe pantă Mai mult, acest lucru se întâmplă chiar și pe pante cu o pantă de numai - ° Rata obișnuită de curgere a solului de-a lungul pantei este de - cm pe an Cu toate acestea, uneori cu ploi abundente sau cu topire intensă, viteza unei astfel de alunecări de teren ajunge la câțiva metri pe minut Există cazuri când plutele de soliflucție au distrus taberele de corturi ale geologilor din Peninsula Yamal Fenomene precum înghețarea sunt asociate cu apa din zona de permafrost Înghețurile se numesc afluxuri de gheață, formate ca urmare a înghețului apelor subterane ale râului sau lacului turnate la suprafață Iarna, când partea superioară a acviferelor îngheață, în ele apare o presiune hidrostatică (presiunea apei) din ce în ce mai mare Acest lucru se întâmplă deoarece apa, transformându-se în gheață, crește în volum, stoarce apa care nu a înghețat încă și, în același timp, blochează toate ieșirile la suprafață Între timp, apa de sub gheață îi rezistă, încercând să izbucnească, apăsând pe crusta de gheață a solului înghețat, până când în cele din urmă o sparge și iese din închisoare Dar, odată în sălbăticie, apa îngheață rapid și acoperă gaura pe care tocmai a făcut-o cu gheață Și totul începe de la capăt Numărul unor astfel de cicluri poate ajunge la câteva zeci în timpul iernii Grosimea glazurei ajunge uneori la - m, iar suprafața este de câteva zeci de kilometri pătrați Deci, în - pe Enciclopedie pentru copii SEFUL PERICULOS În timpul construcției Căii Ferate Transsiberiane pe una dintre secțiunile sale (nu departe de gara Urusha), a fost necesar să se facă o adâncitură pentru așezarea căii ferate, pământul din adâncitură a fost scos pe căruțe trase de cai La început, căruciorii au călărit pe gazon Cu toate acestea, după ceva timp, gazonul a fost complet călcat în picioare, iar solurile de permafrost aflate dedesubt s-au transformat într-o adevărată mlaștină Caii și căruțele au început să se împotmolească în această mlaștină Și nu doar blocat, ci și înecat Există un caz cunoscut când un cal a murit, iar alți trei cu greu au reușit să fie salvati Într-o nișă similară pe o altă porțiune de drum, cu greu au reușit să salveze un bărbat care a fost aspirat până la piept de o mlaștină După cum sa dovedit, solul din acest loc s-a dezghețat la o adâncime de peste m Pământul dezghețat s-a transformat într-un fel de masă lichidă, în care totul s-a scufundat - traverse, șine și balast (pentru care au folosit tot felul de materiale improvizate - pământ, pietre, bușteni) Acesta din urmă a fost adus zilnic, dar în curând a fost complet absorbit de solul dezghețat În nord-estul Siberiei, una dintre expediții a descoperit gheață care acoperă o suprafață de aproximativ km S-ar putea dovedi un patinoar bun! Numai aici este problema: nu poți marca locurile următoarelor ieșiri ale apei sub gheață la suprafață pe un astfel de patinoar, dar apa se eliberează uneori cu o adevărată explozie Și este periculos Pe lângă înghețarea în roci înghețate, filonul subteran și gheața masivă sunt larg răspândite Grosimea unei astfel de gheață masivă ajunge la - m sau mai mult, iar lungimea este de câteva sute de metri PROCESE CRIOGENICE ȘI ACTIVITĂȚI UMANE Procesele și fenomenele geologice criogenice complexe și dificil de prezis determină în mare măsură întreaga activitate economică umană în zona de permafrost Orice greșeală și neglijență poate duce aici la consecințe ireparabile Gheața de pe râu a explodat cu un zgomot asurzitor care i-a trezit pe localnici Forțele externe ale Pământului Astfel, construcția necorespunzătoare a căilor ferate și a drumurilor amenință să crească formarea gheții Prin construirea de drumuri, o persoană blochează involuntar calea fluxului natural de apă subterană De exemplu, un drum rulat în timpul iernii îngheață mai repede decât solul de-a lungul părților laterale Apele subterane în mișcare, parcă, se poticnesc de o perdea înghețată sub drum și, revărsând la suprafață, îngheață Din această cauză, pe unul dintre tronsoanele de drum din Yakutia Centrală au apărut în timpul iernii de glazură cu o suprafață totală de km Îți poți imagina cum a fost să conduci pe un astfel de drum? Și câtă muncă a fost necesară pentru a stabili un trafic normal! O mulțime de griji sunt aduse constructorilor de drumuri prin umflarea solului Crăpă cele mai rezistente pavaje din beton ale autostrăzii și deformează șinele de cale ferată Principalele fonduri și forțe ale constructorilor sunt cheltuite pentru lupta împotriva acestui dezastru și lucrări de reparații Dezghețarea sezonieră și înghețarea solurilor ridică probleme serioase pentru constructorii de clădiri și structuri inginerești Aceasta duce la așezarea inegală a caselor, ceea ce le deformează, le face inutilizabile și, uneori, le distruge complet Pentru a preveni toate aceste necazuri, este necesar un studiu constant și amănunțit al cauzelor și naturii proceselor geocriologice În rezolvarea acestei probleme, rolul principal revine geocriologilor care studiază aproape toate aspectele formării și dezvoltării rocilor înghețate, colaborând strâns cu științe precum fizica, chimia, matematica, mecanica, climatologia, paleogeografia, geobotanica, știința solului și multe alții spaţiu Odată cu primele zboruri ale navelor spațiale, oamenii de știință au descoperit că permafrostul există nu numai pe Pământ S-au găsit roci înghețate pe Marte și Pluto, precum și pe lunile lui Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun și Pluto Într-adevăr, până la urmă, spațiul exterior care înconjoară aceste planete este un adevărat regat al frigului, unde temperatura este aproape de zero absolut (- , ° C) La atât de jos * * A fost foarte greu de folosit săpătura făcută la kilometrul al Căii Ferate Trans-Baikal Gheața a umplut complet șanțurile și s-a apropiat de linie Nu au avut timp să desprindă gheața, iar apoi pe o porțiune de m lungime, la fiecare - m, trebuiau montate de braziere, care erau încălzite cu lemne de foc și cioturi de traverse pe tot parcursul iernii Numai în acest fel, topind gheața și încălzind apa rezultată, s-a putut asigura că aceasta a intrat în pământ fără a avea timp să înghețe Astfel, adâncitura a fost protejată de formarea gheții În , lângă stația Ledyanaya (tot în Transbaikalia), a fost necesar să se protejeze podul peste râul Djitba de gheață Pentru a trece apa sub pod în albia deasupra și dedesubtul podului într-o secțiune de până la m lungime, în gropi au fost instalate de cazane din fontă, în care incendiile ardeau continuu Datorită acestei încălziri, gheața s-a format nu la pod, ci la m mai jos Astfel podul a fost salvat de la distrugere Uneori apa apare acolo unde este mai puțin așteptat De exemplu, în martie , apa a izbucnit din pământ în barăcile rezidențiale de pe kilometrul al căii ferate Amur și a înghețat Drept urmare, toate camerele au fost umplute cu gheață până în tavan X temperaturi, unele gaze îngheață și se transformă în gheață De exemplu, dacă gheața "apă" (H O) predomină pe Pământ, atunci pe Marte coexistă cu gheața "uscă" de dioxid de carbon (CO ) Titan, satelitul lui Saturn, se pare că este acoperit cu amoniac solidificat (NH ), metan (SH) și etan (CgHb) Criologia planetei Marte se dezvoltă deja într-un ritm rapid, începe studiul permafrostului de pe Lună și se acumulează date despre criologia altor planete ale sistemului solar Pe baza geocriologiei, apare o știință mai generală - criologia planetară, care folosește cu succes cunoștințele și legile doctrinei rocilor înghețate ale Pământului Cu alte cuvinte, în viitor vorbim despre dezvoltarea geocriologiei în criologia spațială Și nu este deloc exclus ca în viitor unul dintre cititorii "Enciclopediei" noastre să se angajeze în studiul permafrostului undeva pe Marte sau pe Saturn, deschizând din ce în ce mai multe noi orizonturi ale științei pentru omenire METEORIȚII STRĂȚII DIN SPAȚIU ■ Observând linii albastre care se estompează rapid pe cerul nopții, oamenii au căutat întotdeauna să înțeleagă și să explice ce este "Cădere stele", a spus unul "Sufletele morților drepți", le-au obiectat alții "Ceresc pietre", au spus alții Uneori, aceasta nu este o bandă îngustă care strălucește printre stele, ci o potecă largă, plină de fum, cu un "cap" strălucitor și o "coadă" mai îngustă - un dragon, un șarpe Adesea, acest fenomen este însoțit de tunete și bubuituri, Enciclopedie pentru copii aducând pe Pământ pietre fierbinți sau bulgări de fier Și dacă ne mai puteam gândi la pietrele că au fost "aruncate în cer" de un vulcan, atunci fierul De unde a venit fierul?! Acum se știe că în multe cazuri oamenii au asistat doar la fenomene optice atmosferice: apariția meteoriților, bulelor de foc, cometelor Acest lucru a provocat surpriză, uneori frică Adesea, aceste evenimente au trezit fantezie și au servit drept bază pentru legende, tradiții și basme Și deși acești "extratereștri" nu au lăsat nicio urmă pe Pământ, să spunem câteva cuvinte despre ei, pentru că Pământul este doar o particulă a Universului CRONICI MARTOR XX în ziua a -a era liniște și cerul era totul (G I O O este curat, iar gerul este sever În satul Novaya Yergi şi la sate de la apus a apărut o stea mare și, ca fulgerul, s-a rostogolit repede pe cer, bifurcându-l Și atunci norul s-a înnorat, și cerul s-a închis; și un foc a căzut pe pământ a început să facă zgomot în nor și s-a stins fum și a tunat ca un tunet și a tunat îndelung, astfel încât pământul și conacele s-au cutremurat, iar oamenii au căzut de groază Atunci cu mare furie a căzut la pământ o piatră mică și mare fierbinte; și zăpada s-a topit în apropiere, și care piatră mare a căzut și a intrat în pământul înghețat (Din o scrisoare a "preotului Ivaniș" către arhimandritul Nikita de la Mănăstirea Kirillo-Belozersky ) O piatră a căzut din cer, maiestate, așa cum ar fi, un căruț, o vedere de gafe Și Yermak și tovarășii săi s-au mirat de asta "(Sotnik Semyon Remezov, "O scurtă cronică siberiană", sfârșitul secolului al XVI-lea secol ) CE Spuneau STRECHII f fo că pietrele cad adesea la pământ, nimeni în asta C II nu se va îndoi (Pliniu cel Bătrân, d Hr ) Primul credea că pietrele cădeau din cer sau W ^/Tsottuda erau aruncate de zei Prin urmare, i-au venerat ca pe ceva sacru, i-au păstrat în temple și i-au adorat ca idoli "(" Despre ploile miraculoase (sau extraordinare) și despre pietrele (aeroliții) căzute din aer "Compoziție de Ivan Mukhin, ) La sfârşitul secolului al XIII-lea "a căzut ploaie de piatră în Mare Ustyug, în provincia Vologda În mijlocul unei zile senine, peste cetatea a venit deodată un nor zgomotos, din care s-a întunecat lumina zilei; prin atmosferă s-a auzit un tunet atât de puternic și teribil, încât cei care vorbeau nu se puteau auzi; pământul s-a cutremurat și fulgerul a fulgerat încontinuu timp îndelungat Apoi norii îngrozitori s-au îndepărtat din oraș în pădure și acolo au început să erupă din ei înșiși, cu un izbucnire extraordinar, pietre înroșite, care au distrus o mulțime de pădure (Vezi "Viața marelui Ustyug Făcător de minuni Procopius" în "Al patrulea menaion" din iulie )" ("Despre ploile miraculoase (sau extraordinare) și pietrele (aeroliții) care cad din aer " Compoziție de Ivan Mukhin , ) Fiecare dintre noi, probabil, cel puțin o dată în viață, a văzut cât de rapide apar și ieșiu striuri albastre pe cerul negru al nopții, căruia oamenii i-au dat numele de "stele căzătoare" Aceștia sunt meteoriți, care în greacă înseamnă "plutește în aer" Observăm o fulgerare de scurtă durată de gaz luminos incandescent în atmosferă la o altitudine de - km Apare atunci când particulele solide mici sau fluxurile lor intră în atmosferă cu viteza spațială După meteorii strălucitori, o urmă este vizibilă timp de câteva secunde - aceasta este strălucirea moleculelor individuale Un bolid este un meteor mare care urlă prin atmosferă ca o minge de foc O coadă de foc se întinde în spatele mingii, scântei se împrăștie și rămâne o urmă slabă, care este vizibilă chiar și în timpul zilei, dar doar ca o ceață cenușie O cometă este un cheag strălucitor care se mișcă rapid pe cerul înstelat, cu o coadă care se întinde uneori până la podeaua cerului, constând din gaze rarefiate Cometele sunt reci, ele însele nu strălucesc Încep să "lumineze" doar când se apropie de Soare Dacă, în timpul mișcării în atmosferă, particulele solide care provoacă aceste fenomene nu au timp să se prăbușească complet și să se ardă, atunci rămășițele lor cad pe Pământ Aceste "rămășițe" se numesc meteoriți UN PICĂ ISTORIE Calea către cunoașterea a ceea ce sunt meteoriții a fost lungă și dificilă, adesea contradictorie Însuși imaginea căderii unui meteorit, însoțită de foc, vuiet și uneori zguduirea pământului, din timpuri imemoriale a dat naștere la om groază superstițioasă, idei despre mânia zeilor care aruncau cu pietre în Pământ Prin urmare, aceste pietre cerești au devenit obiecte de cult, păstrate cu grijă, au fost așezate în mormintele domnitorilor ca semn al bogăției și puterii Închinarea la "darurile zeilor" nu a interferat cu utilizarea practică a fierului meteorit de către diferite popoare Este evident că primul fier care a fost folosit de oameni a fost meteoric Există dovezi ale utilizării fierului meteoric pentru fabricarea unei varietăți de articole în diferite părți ale globului Un topor de cupru cu o lamă de fier a fost găsit într-un cimitir chinez în timpul dinastiei Chang (aproximativ î Hr ) În - de ani î Hr monedele au fost bătute din fier meteoric în China și Grecia Fierul lucrat de azteci era și el de origine meteorică Când cuceritorul Mexicului, Hernan Cortes, i-a întrebat pe liderii azteci de unde și-au luat cuțitele de fier, aceștia au arătat spre cer Cuțitele erau făcute din fier meteoric Aztecii nu aveau idee că este posibil să topească minereu și să forjeze fier, iar acest lucru este cunoscut în Europa și Asia de trei milenii Forțele externe ale Pământului Deja în Grecia antică, unii filozofi au presupus că meteoriții sunt asociați cu stelele și, prin urmare, se formează în afara Pământului (de exemplu, Diogene credea în secolul al IV-lea î Hr ) Cu toate acestea, căderile din cer erau de obicei descrise ca fenomene supranaturale, miraculoase În Rus', meteoriții sunt menționați pentru prima dată în Cronica Laurențiană, unde în scrie: "În aceeași vară recesiunea a fost un mare șarpe din cer; toți oamenii sunt îngroziți În același timp, voi bate pământul, de parcă aș auzi pe mulți Descrierile căderilor de meteoriți, în care sunt numite șerpi de foc, se găsesc și în alte cronici rusești Se poate presupune că a fost căderea meteoriților care a devenit prototipul Șarpelui de foc Gorynych în poveștile populare Asemenea idei au durat în știință până în secolul al XVIII-lea Din acel moment, oamenii de știință au început să nege categoric posibilitatea căderii pietrelor din cer, în ciuda observațiilor repetate, uneori chiar certificate de un notar Mineralogul austriac Stutz a scris că " în vremea noastră ar fi de neiertat să credem astfel de povești", referindu-se la căderea unui meteorit de piatră în Bavaria (Germania) în Celebrul chimist francez Berthollet a scris despre căderea Meteoritul Barbotin în : "Ce trist că o întreagă municipalitate înregistrează povești populare, dandu-le așa cum s-au văzut de fapt, când nu doar fizica, ci nimic rezonabil le poate explica " Punctul de cotitură a venit, și chiar și atunci nu imediat, după publicarea în la Riga a unei cărți a fizicianului german Ernst Chladni ( - ), membru corespondent al Academiei de Științe din Sankt Petersburg El a ajuns la concluzia că atât stelele căzătoare (meteorii), cât și mingile de foc, precum și blocurile de piatră și fier care au căzut pe Pământ sunt interconectate și sunt fragmente de planete Imediat după publicarea cărții, aceasta a fost primită cu ostilitate Cu toate acestea, la aprilie , o ploaie de piatră de câteva mii de resturi a căzut în apropierea orașului Legle din Franța Mulți oameni și-au văzut căderea Au fost martori oficiali Împotriva acestui lucru nu era nimic de obiectat nici măcar la Academia de Științe din Paris - la acea vreme principalul oponent al recunoașterii fiabilității unor astfel de fenomene În secolul știința studierii pietrelor cerești - meteoritica - a fost intens dezvoltată în multe țări: Rusia, Germania, Franța, America, Austria și altele Au fost două motive principale pentru aceasta În primul rând, dezvoltarea astronauticii, lansările de nave spațiale cu echipaj și automat au extins considerabil sfera cunoștințelor noastre despre sistemul solar, planetele sale mici și mari și cometele Acest interes a crescut pentru "oaspeții cerești" care au fost găsiți pe Pământ În al doilea rând, în , în Antarctica au fost descoperiți mulți meteoriți Peste - de ani, acolo au fost adunate peste mii dintre ele Până în , nici măcar , mii de meteoriți nu au fost adunați în întreaga lume Întâlnirea Academiei de Științe din Paris despre meteoriți Se emite un verdict: "După cum știți, nu există pietre pe cer și nu poate fi Prin urmare, orice veste că acestea cad de acolo este evident falsă" CE SPAȚIUL Rătăcitorii sunt alcătuiți din meteoriți sunt împărțiți după compoziția lor în fier, fier-piatră și piatră Formate în afara Pământului, ele oferă informații importante despre materia extraterestră din sistemul solar Peste de minerale au fost găsite în compoziția meteoriților, care, cu excepția fierului cu un amestec de nichel, sunt larg distribuite pe Pământ Fierul cu nichel este cunoscut și în rocile scoarței terestre, dar pe planeta noastră este rar Meteoriții de fier (puțin mai mult de %) constau în principal din fier nichel (mai mult de %) și conțin un amestec de alte minerale de fier Un reprezentant tipic al acestei clase de meteoriți este Sikhote-Alinsky, din care mii de fragmente au căzut în Primorye la februarie Într-o dimineață frumoasă și însorită a acestei zile, artistul P I Medvedev a pictat o schiță la poalele crestei Sikhote-Alin din Teritoriul Primorsky Deodată (la : ) o stea strălucitoare a apărut în partea de nord a cerului în plină zi S-a repezit repede pe cer: s-a transformat într-o minge de foc orbitor de strălucitoare, apoi s-a întins și, lăsând în urmă o dâră de praf învolburată și în expansiune, a dispărut în spatele dealurilor Acest lucru s-a întâmplat aproape instantaneu - în - s În acest timp, s-a auzit un vuiet de trei ori, asemănător cu exploziile La câteva minute după dispariția rătăcitorului ceresc, din spatele dealurilor s-au auzit lovituri puternice - de parcă trăgeau din tunuri grele Au cedat loc unui bubuit, apoi unui bubuit, mult Enciclopedie pentru copii Meteoriții de fier sunt alcătuiți din cristale de fier nichel (kamacit), care formează "scheletul" unui meteorit din plăci alungite - "grinzi" - și Meteoritul pietros-fier (palazit) conține boabe cimentate rotunjite olivină de forma corectă taenite umplând golurile dintre ele CEL MAI- CEL MAI Al patrulea cel mai mare meteorit de fier descoperit pe Pământ (în Namibia, sud-vestul Africii) este Goba; cântărește aproximativ de tone Cei mai mari meteoriți de piatră cunoscuți de știință, care au căzut în China pe martie , poartă numele de Kirin În atmosferă, s-a împărțit în multe fragmente care au căzut sub forma unei ploaie de meteoriți Greutatea totală a materialului colectat este de tone ecou repetat Dându-și seama că a asistat la căderea unui meteorit, artistul a început să deseneze febril pe pânză minunea pe care tocmai o văzuse Traseul "fumuriu" de pe cer a persistat toată ziua, schimbându-și treptat forma, curbându-se și a dispărut abia seara Zborul mașinii a fost văzut de mii de oameni la o distanță de până la de km, iar "explozii", lovituri și un bubuit s-au auzit și mai departe De-a lungul liniei de mișcare a corpului de foc, ușile au fost deschise în case, sticlă a zburat, tencuiala a căzut de pe tavane, cenușa a zburat din sobe, s-au stins flăcări În linia electrică deconectată a apărut pentru o clipă un curent Animalele nechezau, mugeau, lătrau, s-au repezit din lesă Cinci zile mai târziu ( februarie ), ziarul Vechernyaya Moskva a relatat că un "meteorit uriaș în flăcări" a căzut în taiga din Orientul Îndepărtat Aceasta a fost prima publicație despre fenomenul cunoscut acum în întreaga lume, care este cunoscut sub numele de "Ploaia de meteoriți de fier Sikhote-Alin" Meteoriții de fier sunt chiar mai rari decât cei de fier; sunt doar - , % Compoziția lor include nichel fier și unele minerale silicate, în principal olivina, în cantități aproximativ egale În funcție de forma și dimensiunea mineralelor, astfel de meteoriți sunt împărțiți în mai multe grupuri Unul dintre cele mai comune grupuri este meteoritul de fier Pallas Timp de patru ani, un bloc uriaș de fier a fost adus din îndepărtata Siberia, iar în mai a ajuns în sfârșit la Academia de Științe din Sankt Petersburg De la Krasnoyarsk a fost livrat un "burete" poros dur de fier pur cu incluziuni de boabe ovale ale olivinei minerale translucide, cu o greutate de de lire sterline și mai mult de cm în diametru A fost trimis de acolo de celebrul om de știință și călător rus Pyotr Simon Pallas ( - ), care a considerat această descoperire "cea mai METEORIT DIN MINA Meteoritul de fier Marinka a fost găsit întâmplător: în muzeul geologic al orașului Artyomovsk (Ucraina) a fost instalat un bloc de cărbune din mina Belozerskaya, dar nu s-a încadrat în locul care i-a fost alocat Apoi o bucată din ea a fost ciobită cu un ciocan și un fragment dintr-un meteorit cântărind g a căzut din cărbune, a căzut pe Pământ acum - de milioane de ani și a rămas într-un strat de cărbune până astăzi Aceasta este a doua cea mai veche cădere de meteorit de pe planeta noastră dintre cele care au fost studiate de oamenii de știință P I Medvedev "Căderea lui Sikhote-Ali a unui anume meteorit" ! Forțele externe ale Pământului Enciclopedie pentru copii SIKHOTE-ALIN METEOR SHOW În taiga din Orientul Îndepărtat, în pintenii Sikhote-Alin, februarie , faimoasa ploaie de meteori a căzut pe pământ A fost rezultatul unei întâlniri a Pământului cu unul dintre asteroizii mici (adică, planetele minore) cântărind sute de tone, care avea câțiva metri în diametru Păstrându-se în atmosferă, asteroidul a început să se încălzească puternic, să se topească și să se destrame în bucăți de dimensiuni tot mai mici Prima explozie a avut loc la o altitudine de aproximativ km, apoi - aproximativ km, iar în final - km Potrivit experților, numărul total de meteoriți (fragmente de asteroid care au ajuns pe Pământ) depășește de mii Aceștia sunt împrăștiați pe o suprafață de aproximativ km Prima expediție a Academiei de Științe a URSS lucra deja în taiga la zile după eveniment Studiile de teren (au avut loc peste de expediții) și de laborator ale resturilor căzute și ale urmelor lăsate de acestea pe Pământ continuă până în prezent Greutatea resturilor colectate la suprafață variază de la kg la fracțiuni de gram (cel mai ușor găsit este mai mic de , g) Ajungând la pământ, aceste blocuri și fragmente au spart copaci, au făcut găuri în rocă solidă (până la jumătate de metru în diametru), pâlnii (până la m) și cratere (diametrul celui mai mare este de aproximativ m) În același timp, bucăți de fier meteoric au fost zdrobite și parțial ejectate din crater de forța de impact În total, au fost găsite peste de cratere și pâlnii și cel puțin de găuri Expeditii adunate despre un reper uimitor al regatului mineral", un exemplu colosal de fier nativ pământesc Înainte ca acest bloc să fie văzut de Pallas, a stat mai bine de de ani în curtea fierarului Yakov Medvedev, care l-a descoperit și l-a mutat înapoi la el în pentru a-l folosi pentru propriile nevoi În acest timp, greutatea blocului a scăzut cu o jumătate și jumătate până la două kilograme După ce blocul a fost livrat la Sankt Petersburg, Pallas a decis să informeze lumea științifică despre descoperirea sa: în Rusia a publicat câteva informații despre acesta și a trimis mostre celor mai mari oameni de știință din diferite țări La scurt timp după această descoperire, a fost stabilit numele de "fier Pallas" Faptul existenței în natură a celui mai pur fier nativ (de care mulți se îndoiau) a devenit general recunoscut datorită descoperirii lui Pallas Cu toate acestea, încercările de a înțelege cum s-a format un astfel de fier au rămas fără succes Locuitorii indigeni din zona în care a fost găsit fierul Pallas, Khakasses, credeau că este un altar căzut din cer S-au făcut diverse presupuneri: că acest fier a fost topit de un om la temperatură ridicată sau obținut prin forjare la rece, că a precipitat dintr-o soluție, s-a topit în timpul unui incendiu de pădure, a apărut în timpul unei erupții vulcanice Forțele externe ale Pământului pe Pallas însuși a sugerat că blocul a apărut din adâncurile Pământului, deoarece nu se îndoia de originea lui naturală Adevărat, în același timp a rămas neclar de unde provine crusta de solzi feruginos, care acoperea odată întregul bloc La urma urmei, scara - oxidul de fier - se formează numai pe suprafața unui metal fierbinte În același timp, în primul său mesaj tipărit, Pallas a remarcat sincer că vechii sunt convinși că blocul "a căzut din cer* Explicația corectă a naturii fierului Pallas a fost dată de Ernst Chladni, Membru corespondent al Academiei de Științe din Sankt Petersburg, deja menționat de noi, în cartea sa * despre originea maselor de fier găsite de Pallas și alte asemenea cele şi asupra unor fenomene naturale conexe* Cartea a fost publicată în în limba germană la Riga și Leipzig În ea, Chladni a demonstrat că meteoriții, pietrele care cădeau și blocurile de fier sunt toate părțile diferite ale unui fenomen (întâlniri ale Pământului cu corpuri cosmice mici) Aceste corpuri pătrund în atmosfera pământului cu mare viteză, se încălzesc foarte mult din cauza frecării cu aerul și "ard", devenind acoperite cu o crustă de sol Iar rămășițele nearse cad pe Pământ sub formă de blocuri: piatră (aeroliți) și fier mii de fragmente, a căror greutate totală este de aproximativ de tone, o cantitate mult mai mare de substanță meteorită a rămas în sol sub formă de fragmente mici și praf Se crede că în total - de tone de materie cosmică au căzut pe suprafața planetei Fragmente de meteorit uimesc cu o varietate de forme de suprafață Fragmentele formate după prima explozie au zburat mai mult decât altele din atmosferă, încălzindu-se la frecare cu aerul Rata de creștere a temperaturii în acel moment a ajuns la ( C pe secundă Prin urmare, suprafața unor astfel de părți ale meteoritului este topită, strălucitoare și, în formă, arată ca niște pietricele slab rotunjite Fragmentele care au apărut în timpul celei de-a doua explozii au făcut nu au timp să se topească atât de mult: regmaglipturile formate pe suprafața lor - depresiuni și proeminențe, subliniind structura internă a meteoriților, iar cele formate în urma ultimei explozii au suprafața rugoasă și se topesc foarte slab Compoziția meteoritului Sikhote-Alin, sau mai degrabă, fragmentele sale, în care s-a despărțit în atmosferă, a fost determinată la Moscova, în laboratorul Comitetului pentru Meteoriți al Academiei de Științe S-a dovedit că era compus în principal din fier ( , %) și conținea impurități de nichel ( , %), fosfor ( , %), cobalt ( , %), sulf ( , %) și cupru ( , %) Cercetările asupra meteoritului Sikhote-Alin continuă Prima etapă de zdrobire A doua etapă de zdrobire La intrarea în atmosferă, meteoritul Sikhote-Alin a fost zdrobit de trei ori, căzând în fragmente din ce în ce mai mici / i i i : A doua etapă de zdrobire : i : i ! i / / / A treia etapă de zdrobire / l HI II eu i eu! 't eu II IgF-II g I V ', I IIIV'V I №№і iv > Eu йW(r) i Enciclopedie pentru copii Meteoritul Saratov Suprafață ciobită cu condrule Structura complexă a unui singur condrul în condrita lui Rakita Fotografie la microscop Acondrită complet cristalină (eucrit) Luat la microscop În a fost tăiat fierul Pallas (ceea ce a durat mai mult de patru luni!), iar apoi a fost lustruită una dintre cele două tăieturi (ceea ce a necesitat încă patru ani de muncă) Sub această formă (ferăstrău și lustruit), un meteorit uriaș poate fi văzut acum la Moscova, în Muzeul Mineralogic al Academiei Ruse de Științe, care poartă numele de A E Fersman În ciuda tuturor datelor obținute în timpul studiului meteoritului, recunoașterea finală a naturii sale extraterestre a venit abia în , când un meteorit cu o compoziție similară (Marjalahti) a căzut în Finlanda Particularitatea compoziției fierului Pallas (un amestec de fier nativ și olivină) a condus la izolarea unei clase speciale de meteoriți (fier-piatră) și a unui grup separat din această clasă, care se numește palaziți Cei mai des întâlniți sunt meteoriții de piatră Ele reprezintă - % din numărul total de meteoriți Principala trăsătură distinctivă a meteoriților pietroși este conținutul scăzut (nu mai mult de - %, de obicei mai puțin) de fier nichel Cele mai multe dintre ele constau din minerale silicate - olivină, piroxeni, feldspat Meteoriții de piatră sunt foarte diverși ca compoziție și structură Unele dintre ele sunt atât de ciudate încât se disting cu ușurință de rocile Pământului Ele constau din numeroase bile mici - condrule, pentru care sunt numite condrite Dimensiunile condrulelor variază de la , la , mm (deși uneori ajung la cm) Se pot număra - de bile la cm Structura internă a condrulelor nu lasă nicio îndoială că s-au format din picături de lichid care s-au răcit cu viteze diferite: de la - ° pe secundă (apoi un amestec de cristale de olivină sau piroxen și sticlă este vizibil la microscop) până la ,ha pe secundă (atunci condrule sunt complet compuse din cristale) Meteoritul Tsarev aparține condriților (a căzut la decembrie lângă orașul Tsaritsyn - acum Volgograd) O mică parte din condrite (aproximativ - % din numărul total de meteoriți) diferă puternic în compoziție - conțin mult carbon (până la %), sulf și apă (până la %) Aceste condrite sunt numite carbonice Numărul lor mic se explică aparent prin faptul că sunt compuse din minerale ușor distruse și ajung rar pe pământ, ardând în atmosferă Condritele carbonice tipice sunt meteoriții Staroe Boriskino (căzut la aprilie în regiunea Orenburg din Rusia) și Groznaya (căzut la iunie în Caucazul de Nord) Toți ceilalți meteoriți pietroși, în care nu există bile de condrule, se numesc acondrite În ceea ce privește compoziția minerală, ele sunt asemănătoare cu condritele Majoritatea acondritelor sunt similare cu rocile magmatice adânci ale scoarței terestre Meteoriți precum Vetluga (căzut la februarie în Gorki, acum regiunea Nijni Novgorod din Rusia) sau Chervony Kut (căzut la iunie ) Forțele externe ale Pământului Meteoritul Tsarev (tăiat) în regiunea Sumy din Ucraina), este dificil să se distingă de rocile terestre - gabro Uneori, acondritele seamănă cu rocile vulcanice ale Pământului - bazalt Un astfel de meteorit - Ibitira - a căzut în Brazilia în vara anului Este o rocă vitroasă poroasă saturată cu bule de gaz După caracteristicile structurii sale, seamănă cu un fragment dintr-un flux vulcanic subțire ( - m grosime) O caracteristică comună a tuturor meteoriților sunt semnele de zdrobire, impactul diferitelor forțe pe care le-au experimentat Uneori acestea sunt doar fisuri, uneori întregul meteorit este format din fragmente de condrite sau acondrite de compoziție și structură diferită Aparent, istoria existenței meteoriților (mai precis, corpurile lor părinte) în spațiu a fost lungă și tulbure CAND NE-A NASCUTI SI CAND NE-AM INVITIT CU SPAȚIU PĂMÂNT Rătăcitori În prezent, vârsta rocilor din scoarța terestră este determinată de obicei de rata de descompunere a elementelor chimice radioactive pe care le conțin Când au început să aplice aceste metode meteoriților, s-a dovedit că a fost posibil să se afle timpul nu numai al nașterii lor, ci și al altor două evenimente principale din viața lor: timpul rătăcirii unui meteorit în spațiu (de la distrugerea părintelui PIETRE SPAȚIALE ÎN CÂMPUL CASEI DE STAT În vara anului , Comitetul pentru Meteoriți al Academiei de Științe URSS a primit o scrisoare din satul Tsarev, regiunea Volgograd, de la sudorul electric Boris Georgievici Nikiforov, care a scris că pe câmpurile fermei de stat au fost găsite pietre mari, dense și grele de culoarea ruginii Studiul probei trimise de acesta a arătat că este vorba despre un fragment dintr-un meteorit Deja pe noiembrie , primele probe cu o greutate totală de aproximativ tonă (inclusiv cea mai mare - kg) au fost livrate la Moscova pentru studiu Numeroase expediții ale membrilor Comitetului pentru meteoriți în această zonă au făcut posibilă obținerea de material suplimentar: acum numărul fragmentelor de meteoriți a ajuns la , iar greutatea lor totală este de kg Meteoritul Tsarev este unul dintre cei mai mari meteoriți de piatră găsiți pe Pământ Acesta este cel mai mare meteorit de piatră găsit în Rusia Aparent, s-a format acum mai bine de , miliarde de ani la o temperatură foarte ridicată (aproximativ ° C) Corpul părinte al acestui meteorit (adică asteroidul din care s-a desprins bucata care a căzut pe Pământ este viitorul meteorit) probabil s-a ciocnit în mod repetat cu alte corpuri asemănătoare (asteroizi) în spațiu Cele mai puternice coliziuni au avut loc acum aproximativ miliarde de ani și acum aproximativ , - , milioane de ani Această ultimă lovitură a fost atât de puternică încât corpul părintesc a fost zdrobit, iar părțile sale individuale s-au mutat independent Întâlnirea numeroaselor fragmente ale meteoritului Tsarev cu Pământul a avut loc într-o zi ploioasă înnorat, pe decembrie , în jurul orei În ciuda vremii urâte, poteca de foc de pe cer era vizibilă pe o suprafață de peste km în diametru Rapoartele din ziare ale vremii citau relatări ale martorilor oculari despre mișcarea acestuia dinspre sud-est în nord-vest Au văzut o lumină strălucitoare ("parcă o sută de ochi sclipeau în același timp"), au auzit un tunet, din care suna geamul ferestrelor, au simțit o lovitură puternică ("ca o salvă de mai multe arme") Cu toate acestea, meteoritul a căzut într-o zonă slab populată la acea vreme, nu a fost imediat posibil să-l găsească, iar fragmente de meteorit, împrăștiate pe o zonă mare, au rămas necunoscute științei până în Fără îndoială că la suprafața zonelor virgine ale stepei sau la mică adâncime în terenul arabil există multe fragmente care nu au fost încă descoperite corp cosmic înainte de întâlnirea cu Pământul) și momentul căderii pe Pământ Vârsta meteoriților este cea mai constantă; majoritatea dintre ei s-au născut cu , - , miliarde de ani în urmă Acest lucru indică faptul că substanța lor s-a format simultan cu planetele sistemului solar Cu toate acestea, există un grup de acondrite, a căror vârstă este mult mai mică - , - , miliarde de ani Timpul de rătăcire a meteoriților în spațiu variază foarte mult: meteoritul de fier Deep Spring (SUA) a rătăcit cel mai mult înainte de a întâlni Pământul - , miliarde de ani (!); cel mai mic este condrita Farmington (SUA): doar de mii de ani Enciclopedie pentru copii COLECTAȚI "STRĂȚII SPAȚIAL" Într-o sursă unică de informații despre materia cosmică - meteoriții - este foarte important să colectăm și să înregistrăm cu atenție circumstanțele întâlnirii lor cu Pământul Cei care găsesc meteoriți și îi transferă la Academia de Științe (Moscova, , Comitetul pentru Meteoriți al Academiei Ruse de Științe) primesc un premiu în bani Pentru astronomii amatori, cercurile astronomice interesate de rătăcitori în spațiu, Comisia pentru meteoriți poate trimite o broșură - instrucțiuni pentru observarea mingilor de foc, căutarea și colectarea meteoriților Și mai jos sunt primele sfaturi-desene care arată ce să căutați și cum să înregistrați observațiile În ce parte a orizontului a apărut și a dispărut mingea de foc (măsurând azimuturile începutului și sfârșitului mingii de foc folosind o busolă) Momentul căderii meteoriților pe Pământ este, de asemenea, foarte diferit Cel mai vechi cunoscut de noi - condritul Brunflo - cu de milioane de ani în urmă, s-a scufundat în nămol moale calcaros de pe fundul mării, care a fost situat pe locul Suediei, și a rămas calm până astăzi Fără îndoială, au existat căderi mai devreme, dar încă nu ne sunt cunoscute În ceea ce privește ultimele căderi, în fiecare an apar în ziare, iar lista noilor meteoriți este actualizată constant Timpul de cădere a meteoriților colectați în Antarctica variază foarte mult - de la zeci de mii la un milion de ani S-a dovedit că frecvența căderilor se schimbă în mod natural, dar în moduri diferite pentru diferiți meteoriți Pentru unii, crește la fiecare ani, pentru alții - la fiecare - de ani Aceste intervale corespund bine schimbărilor în activitatea Soarelui și fluctuațiilor intensității interacțiunii dintre Soare și Jupiter Meteoriții și corpurile lor părinte sunt granule minuscule de nisip în comparație cu cele mai mari corpuri din sistemul solar Aceasta explică influența determinantă asupra mișcării lor a Soarelui și a lui Jupiter DE UNDE VIN OASPITII CERESTIC ochi ■•■ "'*^^? L /ON OBJECT BUNICUL GREUTATE Înălțimea unghiulară a punctelor de început și de sfârșit ale mingii de foc deasupra orizontului poate fi determinată aproximativ folosind o mână întinsă sau un raportor Este foarte dificil de determinat orbita de-a lungul căreia meteoritul se deplasează până la punctul de întâlnire cu Pământul Cu observații aleatorii fără instrumente și dispozitive, sau conform relatărilor martorilor oculari, nu este posibil să se obțină caracteristici suficient de precise ale orbitelor Dar acest lucru s-a dovedit a fi posibil atunci când se folosesc instalații fotografice complexe, combinate în rețele speciale (așa-numitele fireball) Cu ajutorul lor, s-a putut stabili cu precizie orbitele și vitezele a trei meteoriți: Pribram ( aprilie , Cehia), Lost City ( ianuarie , SUA) și Inisfree ( februarie , SUA) În plus, au fost calculate multe mii de orbite de meteori - particule cosmice care au ars complet în atmosferă Aceste măsurători precise au făcut posibil să se stabilească că majoritatea meteoriților vin pe Pământ din centura planetelor minore - asteroizi care se mișcă în jurul Soarelui între Marte și Jupiter Diametrul lor este de la câteva zeci de metri până la km (pentru cea mai mare dintre planetele minore, Ceres) S-a dovedit că meteoriții sunt fragmentele lor Cu toate acestea, nu toți meteoriții sunt fragmente de asteroizi Unele acondrite se disting de alți meteoriți nu numai prin vârsta lor mică de formare (nu mai mult de , - , miliarde de ani în loc de , - , miliarde de ani pentru masa predominantă a rătăcitorilor cerești), ci și prin alte proprietăți Acești meteoriți s-au născut pe un corp cosmic mai mare decât asteroizii, într-un mediu îmbogățit cu oxigen Compoziția gazelor conținute de astfel de meteoriți este apropiată de atmosfera lui Marte Aceste caracteristici au condus la opinia că astfel de meteoriți au fost ejectați de pe Marte în timpul coliziunii sale cu asteroizii În , printre meteoriții antarctici au fost găsiți și diferiți de restul Studiul lor a arătat că au fost smulse din corpul companionului nostru ceresc - Luna - în timpul impactului unor meteoriți giganți Aici puteți compara deja direct aceste fragmente din Antarctica Forțele externe ale Pământului cu stâncile "mărilor" şi "cîmpiilor" lunare, pentru că zeci de kilograme de roci lunare au fost livrate pe Pământ de către astronauții americani și stațiile automate sovietice Printre mai mult de o duzină de meteoriți "lunari", sunt deja cunoscute mostre atât din partea vizibilă, cât și din partea îndepărtată a Lunii Având distanță de la de mii la milioane de ani în spațiu, au aterizat în Antarctica în momente diferite - de la - de mii la de mii de ani în urmă Și, în sfârșit, nu se poate să nu menționăm încă un tip de meteoriți - rămășițele de comete De fapt, se cunoaște un singur meteorit de acest fel - Tunguska și sunt disponibile doar cele mai generale date despre substanța sa Legătura cu cometele ploilor de meteori care apar la anumite momente la intervale regulate este binecunoscută De exemplu, fluxul Leonid (observat anual la mijlocul lunii noiembrie) corespunde bine în ceea ce privește mișcarea cometei I, fluxul Perseidelor august la cometa II, Draconidele octombrie sunt aproape de cometa VI (sau Giacobini-Zinner) , iar Tauridele beta din iunie la cometa Encke Meteoritul Tunguska, care a explodat deasupra Pământului în dimineața devreme a zilei de iunie , s-a dovedit a fi foarte aproape de această ploaie de meteoriți și de cometa ei progenitoare Encke O fulgerare strălucitoare (explozie) la capătul liniei de meteori este un trăsătură caracteristică ploilor de meteori cometari Acest lucru este ușor de înțeles, deoarece Substanța cometelor (nucleele lor) este un amestec de gheață și material pietros În februarie , nucleul cometei Halley a fost studiat pentru prima dată de către stația automată Vega Când trece pe lângă Soare, cometa se încălzește, gheața din miezul ei se evaporă și se formează coada gazoasă a cometei Pe măsură ce Pământul trece prin coada unei comete, aceste roci ard în atmosfera sa, formând urme strălucitoare numite meteori Meteoritul Tunguska a fost probabil un fragment mare din nucleul cometei Encke Prin urmare, explozia sa în aer a fost atât de teribilă și atât de puține resturi au ajuns pe planetă Doar particule mici au fost găsite în în stratul de turbă "catastrofal" format în în locul în care traiectoria corpului explodat se întâlnește cu Pământul Studiul lor lung detaliat a arătat că mineralele sunt foarte asemănătoare cu mineralele similare ale meteoriților, iar diamantul și grafitul incluse în compoziția lor nu sunt similare cu cele terestre Probabil, afirmația unuia dintre cercetători: "Meteoriții Tunguska cad în fiecare an" nu este atât de departe de adevăr Doar că în fiecare an Pământul întâlnește mici fragmente libere de nuclee cometare, iar acestea, ardând pe parcurs, "nu supraviețuiesc" pentru a întâlni suprafața solidă a planetei noastre DE CE STUDII METEORIȚII? înclină spre orizont Desenați calea aparentă a mingii de foc conform exemplului dat Determinați forma, luminozitatea și dimensiunea capului bolidului în comparație cu Soarele sau Luna Formele tipice ale mașinilor sunt: - rotunjit, - oval, - în formă de pară, - în formă de picătură, - fuziform Urma mingii de foc rămâne pe cer destul de mult timp Ei bine, dacă ai timp să-l fotografiezi Notați dota, timpul și locul de observație Am urmărit modul în care ideile oamenilor despre acest fenomen uimitor, meteoriți, s-au schimbat și s-au complicat în timp Rătăcitorii spațiului s-au dovedit a fi foarte diverși în compoziție, structură și origine Probabil că mai sunt încă multe descoperiri în studiul acestei diversități - la urma urmei, în ultimii - de ani, știința meteoriților a avansat considerabil Putem spune cu siguranță că meteoriții ne oferă posibilitatea de a studia substanța și istoria solarului * * * În iulie , pe teritoriul Krasnoyarsk a apărut primul semn memorial din lume în onoarea meteoritului descoperit Este instalat pe vârful dealului Meteoritnaya, la de metri de locul unde meteoritul de fier Pallas a fost găsit pentru prima dată în Rusia Enciclopedie pentru copii sisteme Cele mai vechi porțiuni ale acestei substanțe se găsesc în nucleele cometelor Meteoriții care au venit la noi de la asteroizi ne permit să explorăm etapele ulterioare de dezvoltare Meteorii marțieni și lunari ne vorbești despre procese și mai ulterioare din spațiu Astfel, colectarea și studiul meteoriților de pe Pământ reprezintă un alt pas spre înțelegerea Universului și, în special, a trecutului planetei noastre CRATERE GIGANTE DE METEORIT RĂNI DE STELE Dacă te uiți la unele dintre planetele sistemului solar și sateliții lor - Mercur, Marte, Luna, Europa, Ganimede (ultimele două sunt sateliți ai lui Jupiter) - din apropierea spațiului, atunci una dintre trăsăturile lor comune este izbitoare Toate, mari și mici, năvălind de-a lungul orbitelor lor în întinderile negre ale spațiului, sunt punctate cu inele de diferite dimensiuni Acestea sunt creste de dealuri, care coboară în margini abrupte în direcția depresiunilor rotunjite și care se înclină ușor spre exterior Dimensiunile lor variază de la multe sute de kilometri în diametru până la câțiva kilometri, sute de metri și chiar mai puțin Aceste goluri, înconjurate de dealuri, sunt cratere de meteoriți, care se formează în timpul ciocnirii corpurilor cosmice (asteroizi și fragmentele lor - meteoriți, precum și comete) cu planetele și sateliții acestora Se pare că există multe astfel de cratere pe Pământ Craterul de meteorit Brahms de pe Mercur are un diametru de aproximativ km Dar imaginea arată clar dealul central și părțile abrupte ale craterului STELE CAZATOARE Acest lucru s-a întâmplat în în nordul Siberiei În spate erau mii de kilometri de drum de la Leningrad la Khatanga De două ore încoace, elicopterul zbura peste tundra - uneori verde, mlăștinoasă, alteori roșie, stâncoasă Mai rămăsese foarte puțin de la poartă În cele din urmă, un bazin imens rotunjit a apărut dedesubt - o sută de kilometri diametru și o jumătate de kilometru adâncime Pădure rară de zada și mlaștini la fund; stânci stâncoase se ridică deasupra buclelor largi ale râului Popigay, care traversează bazinul în drumul său către ocean Elicopterul a aterizat Geologii și-au descărcat echipamentele, produsele, bărcile gonflabile Au început lucrările, aducând din ce în ce mai multe surprize și mistere - de ce straturile pământului zac atât de ciudat, încălcând "regulile obișnuite"; de ce sunt atât de fragmentate, iar în unele locuri topite și distruse de o forță necunoscută (dar este clar că uriașă!) Expediția a funcționat câțiva ani la rând Ajunși acasă, oamenii de știință au examinat cu atenție mostrele de roci aduse în laboratoare Și, în cele din urmă, au ajuns la concluzia că aici, în nordul Siberiei, în urmă cu aproximativ de milioane de ani, un meteorit uriaș cântărind aproximativ miliard de tone, ajungând la - , km în diametru, a căzut pe Pământ Astfel, a fost descoperită una dintre cele mai mari "răni de stele" de pe Pământ, craterul de meteorit Popigai Anterior, nimeni nu credea că atunci când un meteorit mare a căzut, se poate forma o pâlnie de mai mulți kilometri Chiar și după sfârșitul secolului al XIX-lea a aflat că Bazinul Meteor din Arizona (SUA) - m diametru și m adâncime - a apărut în timpul impactului unui meteorit de fier, formarea unor pâlnii mai mari (având zeci și sute de kilometri diametru) pur și simplu nu a fost discutată S-a considerat imposibil Și abia în anii În secolul XX, când au început să fotografieze Pământul din aeronave, au fost descoperite bazine uriașe cu diametrul de , , , km (ocupate de obicei de lacuri), formate în timpul impactului unor meteoriți giganți Acum se cunosc și cratere mai mari - până la Forțele externe ale Pământului km în diametru și nu există nicio îndoială că pot fi găsite altele mult mai mari Până la sfârșitul anilor puțini dintre ei erau cunoscuți, doar aproximativ Geologii tocmai învățau să distingă craterele de meteoriți printre alte formațiuni geologice de pe Pământ, abia începeau să le compare cu aceleași inele de pe alte planete, făcând primele încercări de a înțelege cum s-au format Oamenii observă de mult timp așa-numitele "stele căzătoare" De fapt, fulgerările de scurtă durată care apar și se estompează pe cerul nopții sunt urme de mișcare în atmosfera a particulelor solide din spațiu Particulele mai mari, care nu au timp să se ardă, cad la pământ - aceștia sunt meteoriți Multe mărturii scrise care au ajuns până la noi descriu cazuri de pietre și blocuri de fier căzute din cer Cu toate acestea, nu toată lumea a fost de acord că aceste povești și legende sunt adevărate Dovada decisivă că multe legende despre "pietre care cad din cer", "săgeți de foc" și alte fenomene similare se bazează pe evenimente reale (deși străvechi) a fost obținută la începutul anilor Secolului Cu mult timp în urmă, triburile arabe care trăiau în Peninsula Arabă aveau o legendă că în tractul El Hadid din deșertul Rub al-Khali se află "ruinele unui oraș nesfânt ars de focul ceresc" Oamenii care locuiau în acest loc i-au înfuriat, conform legendei, pe zei, iar săgeata de foc i-a distrus pe cei răi obrăznici În , cercetătorul englez G Philby a mers să verifice această legendă Atins obiectivul, a descoperit că nu există ruine ale orașului: printre dealurile joase și blânde se aflau patru mici cratere de meteoriți (cel mai mare dintre ele avea doar m în diametru), acoperite parțial de nisipurile deșertului Craterul de meteorit din Arizona s-a format acum aproximativ de mii de ani Diametrul său este de m Poza a fost făcută dintr-un avion iarna, dimineața devreme CEL MAI FAMOS CRATER METEORIC Platoul montan înalt din Arizona (SUA) între orașele Winslow și Flagstaff este un bazin adânc în formă de bol Din avion se vede ca are forma unui patrat cu colturile rotunjite Diametrul pătratului este de m, adâncimea bazinului este de m Este înconjurat de un puț de fragmente de rocă, având o înălțime de - m Craterul Barringer Popularitatea sa este determinată de mai multe motive În primul rând, aceasta este prima astfel de formațiune pentru care s-a dovedit că a apărut atunci când un meteorit uriaș de fier a lovit Pământul Peste de tone de fragmente de fier meteoric au fost colectate în și în jurul craterului, iar cea mai mare dintre ele cântărea , kg În plus, în jurul craterului în sol și la suprafață există o masă de bile mici și minuscule și particule de praf de fier meteoric; greutatea sa totală este estimată la mii de tone Acest meteorit (a fost numit Canionul Diavolului) a fost primul meteorit de fier în care s-au găsit diamante În gresiile modificate de impactul meteoriților, care alcătuiesc platoul, aici au fost descoperite pentru prima dată pe Pământ forme dense și supradense de silice De obicei silice (oxid de siliciu - S O ) se găsește în scoarța terestră sub formă de mineral de cuarț cu o densitate de aproximativ , g/cm În craterul Arizona, au apărut două minerale noi - coezit (cu o densitate h, g/cm ) și stishovit (cu o densitate de , g/cm ) Formarea lor necesită o presiune de , respectiv de mii de atmosfere și, prin urmare, pot apărea pe suprafața Pământului doar în astrobleme Multe alte descoperiri neobișnuite au fost făcute în craterul Arizona și probabil se vor face mai multe Primii oameni s-au stabilit în apropierea craterului acum - de mii de ani (a apărut acum aproximativ de mii de ani) Iar indienii care au locuit în această zonă au povestit o legendă că odată un zeu de foc a coborât pe carul său la pământ, după care a rămas craterul Prin urmare, indienii purtau fragmente de meteorit pe post de amulete și le puneau în mormintele rudelor morți Natura meteoritică a acestor fragmente de fier a fost determinată pentru prima dată în de către cercetătorul american A E Picior În , inginerul minier din Philadelphia D M Barringer a cumpărat o bucată de pământ cu un crater Din acel moment și până în prezent, craterul Arizona este singurul obiect natural de acest tip care se află în proprietate privată Aparține celei de-a treia generații a familiei Barringer D M Barringer a încercat să găsească "meteoritul în sine" - apoi s-au gândit că, pe lângă fragmente, ar trebui să existe un bloc foarte mare de fier meteorit de nichel sub fundul craterului A forat mai multe puțuri, a trecut prin mină, dar toate aceste lucrări (care au oferit o mulțime de informații interesante despre structura geologică a craterului) au arătat că meteoritul gigant a fost zdrobit într-o cantitate imensă de fragmente la impact, parțial topit, parțial evaporat Muzeul, creat de Compania Barringer Meteor și situat chiar pe marginea uriașului său castron, prezintă istoria descoperirii și studiului craterului de meteorit din Arizona și a altor formațiuni similare Enciclopedie pentru copii CÂTE ASTROBLEME SUNT PE PĂMÂNT? În total, pe Pământ sunt cunoscute de astrobleme (până în ) Dintre acestea, sunt situate în Australia, în Asia, în America de Nord, în America de Sud, în Africa și în Europa X CEL MAI BUN Cel mai vechi crater de meteorit cunoscut de pe Pământ, Suavjärvi, are o vechime de aproximativ , miliarde de ani și km în diametru; este situat în Karelia Cel mai tânăr crater de meteorit Pământul - Sterlitamaksky - a fost format în Bașkiria la mai ; diametrul său este de aproximativ m Cel mai mare crater de meteorit din Pământul - Chicxulub - a apărut în Mexic, în Peninsula Yucatan, în urmă cu aproximativ de milioane de ani; diametrul său este de cel puțin km " Am văzut o stea care a căzut din cer pe pământ Ea a deschis fântâna prăpastiei și din fântână a ieșit fum, ca fum dintr-un cuptor mare; iar soarele şi văzduhul s-au întunecat de fum " ("Apocalipsa Sfântului Ioan Teologul", cap ) Tektites - Indoshinites (numele provine de la numele peninsulei Indochina) Găsit în Vietnam și înconjurat de blocuri de zgură și sticlă, rupte de un impact de meteorit Ulterior, au fost găsite fragmente dintr-un meteorit de fier Folosind particule vitroase sferice, care sunt roci topite, timpul căderii meteoritului a fost determinat prin metoda radiochimică - acum aproximativ , mii de ani La acea vreme, Peninsula Arabică era deja locuită de oameni Au văzut o dâră de foc pe cer și, găsind zgură, sticlă, fragmente de roci în jurul pâlniilor și trecând povestea evenimentului din generație în generație, au adus în zilele noastre legenda care a inspirat expediția Philby Cratere de meteori de pe Pământ (aproximativ dintre ele sunt acum cunoscute și se găsesc - noi în fiecare an) sunt studiate intens de oameni de știință din diferite țări Prin urmare, se poate imagina imaginea generală și multe detalii ale acestui proces frumos și în același timp teribil - formarea craterelor de meteoriți Rezultatul unei coliziuni cu Pământul corpurilor cosmice (asteroizi și fragmentele lor - meteoriți, precum și comete) depinde de masa acestor corpuri, de viteza mișcării lor față de Pământ și de unghiul la care are loc coliziunea Toate aceste valori sunt foarte diferite Masa corpurilor poate fi de la fracțiuni de gram la multe miliarde de tone, dimensiunile acestor corpuri sunt de la fracțiuni de milimetru la câțiva kilometri în diametru Vitezele de impact pot varia de la aproape zero la km/s Așa că, de exemplu, meteoritul Goba (cu o greutate de de tone), descoperit în Namibia, se află la suprafață fără niciun semn de deteriorare a solului din jurul său Unghiurile de întâlnire variază, de asemenea, de la câteva grade la ° În acest sens, câmpul de crater Rio Quarto din Argentina este orientativ, unde au fost găsite opt "cicatrici" pe o suprafață de km - urme alungite de la un impact de meteorit Cel mai mare dintre ele are o lungime de , km, o lățime de , km și o adâncime de numai m Meteoritul care a părăsit aceste dungi a căzut nu mai târziu de mii de ani în urmă Experimentul a arătat că unghiul de incidență față de Pământ era de la la ° Când un meteorit se ciocnește de Pământ, are loc o undă de șoc, care comprimă și zdrobește rocile Energia eliberată le încălzește, se topește parțial și chiar le vaporizează! La viteze mici (până la km/s), meteoritul formează o groapă sau o pâlnie mică (până la m diametru), înconjurată de fragmente ejectate de rocă locală și de meteoritul în sine fără semne de topire Un astfel de meteorit a căzut pe mai la ora locală : , la un kilometru și jumătate nord-vest de ferma de stat Sterlitamaksky (Bașkiria) O pâlnie cu diametrul de m și adâncimea de , - m, înconjurată de un ax de , - m înălțime, s-a format într-un câmp de grâu nou semănat Au fost multe fragmente de fier spațial cântărind de la fracțiuni de gram până la , kg colectate în crater și în jurul lui Din aceste fragmente și dimensiunea pâlniei, s-a determinat că dimensiunea meteoritului înainte de impact era de aproximativ m în diametru Dacă viteza meteoritului depășește km/s, atunci rocile nu sunt doar zdrobite, ci parțial se topesc și parțial se evaporă În aceste cazuri, se formează pâlnii de dimensiuni mult mai mari Acestea sunt craterele uriașe de meteoriți, pe care geologul american Robert Dietz și-a propus în să le numească astrobleme, care în greacă înseamnă "rană de stea" Dimensiunea uriașă a "rănilor de stea" (aproximativ o pătrime dintre ele are de la la km în diametru) se datorează faptului că Forțele externe ale Pământului la viteze mari, căderea unui meteorit este însoțită de o explozie Energia cinetică enormă (adică energia de mișcare) a meteoritului este transformată în căldură cu - % sau mai mult, iar aceasta duce la evaporarea unei părți din roci Raportul dintre fragmente, substanță topită (topitură) și abur poate fi foarte aproximativ reprezentat ca : : Aceasta înseamnă că în timpul formării unor astrobleme mari (de zeci de kilometri în diametru), zeci de kilometri cubi de abur, sute și chiar mii de kilometri cubi de topire și sute de mii de kilometri cubi de resturi Pentru a vă imagina câtă energie este eliberată atunci când un meteorit lovește, o puteți compara cu energia explozivilor chimici: este eliberată de - de ori mai multă energie per gram de greutate a unui meteorit decât per gram de greutate a unui exploziv chimic În ceea ce privește cantitatea de energie eliberată, impacturile meteoriților seamănă mai mult cu exploziile nucleare decât cu cele chimice La locul impactului, există o presiune de până la milioane de atmosfere, iar temperatura aici depășește ° C Această presiune este de peste ori mai mare decât presiunea din centrul Pământului! Stâncile sunt transformate, schimbându-se într-un mod cu totul neobișnuit Apar astfel de roci și minerale care nu pot apărea deloc pe Pământ în condiții normale Fragmente de diferite dimensiuni și jeturi de substanță topită în fierbere sunt aruncate în afara craterului la o distanță de una sau două raze de limitele acestuia Picături mici de topitură zboară la sute de kilometri depărtare de crater și, solidificându-se, formează plasători de mărgele de sticlă și picături alungite ca un jet, uimitoare prin forma, culoarea și proprietățile lor neobișnuite Se numesc tectite O mică parte din emisii accelerează până la km/s sau mai mult Ea este capabilă chiar să depășească gravitația planetei și să meargă în spațiu! Norii de vapori se ridică sus în atmosfera Pământului și se disipează pe distanțe mari Aburul se răcește încet și se transformă în bile de sticlă De câte ori au fost găsite acolo unde nu există vulcani sau cratere de meteoriți De câte ori i-au nedumerit pe geologii care studiau rocile sedimentare antice Formarea unui crater de meteorit are loc de zeci și sute de miliarde de ori mai rapid decât orice alt proces geologic de pe Pământ (erupții vulcanice, cutremure) Pâlnia craterului, care are zeci de kilometri în diametru, se formează în câteva zeci de secunde sau literalmente în câteva minute Rata foarte mare a proceselor distinge fundamental un impact de meteorit de alte catastrofe terestre Energia impactului unui meteorit în timpul formării unui crater cu un diametru de - km diferă puțin de energia cutremurelor catastrofale (de exemplu, în Ashgabat în , în Armenia în ) sau exploziilor vulcanice (de exemplu, Bezymyanny) vulcanul din Kamchatka în , vulcanul Krakatau din Indonezia în și alții) Totuși, spre deosebire de cutremure și erupții, atunci când un meteorit lovește, toată energia este eliberată instantaneu și într-un timp de mii de ori mai scurt "Rănile stelare" ale Pământului care apar în timpul unor astfel de ciocniri puternice au forme și dimensiuni diferite în funcție de puterea impactului Cele mici (până la - km în diametru) sunt depresiuni în formă de bol, înconjurate de un metereze Adâncimea lor este de aproximativ / din diametru Exemple de astfel de cratere simple sunt craterul Kaali din Estonia (diametrul său este de m, vârsta este de aproximativ , mii de ani), Meteor din SUA (diametrul m, vârsta este de aproximativ mii de ani), Shunak din Kazahstan (diametrul de , km) , vârsta de aproximativ milioane de ani), etc Tectite mici - irghizite (de la numele râului Irgiz) Craterul de meteorit Zhamanshin (în kazah - "loc rău") regiunea Aktobe, lângă satul Irgiz (Kazahstan) Tectitele de culoarea sticlei sunt moldaviți (de la numele german al râului Vltava - Moldova) Republica Cehă, satul Koroseki Moldaviții sunt asociați cu formarea craterului de meteorit Rees în Germania , Ma Enciclopedie pentru copii Aceste simple astrobleme K&DI reprezintă - % din numărul total identificat în prezent pe Pământ Astroblemele mai mari au și o structură internă mai complexă În primul rând, sunt comparativ mai puțin adânci, iar cu cât diametrul lor este mai mare, cu atât adâncimea relativă este mai mică - de la / din diametru (cum era cazul craterelor simple) scade la / și chiar la / - / din diametru În al doilea rând, în centrul pâlniei, au în mod necesar o ridicare centrală (deal central) - un deal foarte abrupt, uneori ridicându-se deasupra fundului craterului până la nivelul meterezei Craterele antice sunt umplute cu sedimente (lac sau mare) sau chiar acoperite de acestea, astfel încât nimic neobișnuit nu este vizibil de sus Doar studiile speciale fac posibilă imaginarea întregii complexități a structurii interne a astroblemelor gigantice, cum ar fi Pu-chezh-Katunkskaya (diametru km, vechime de aproximativ milioane de ani), situat la km nord de Nijni Novgorod; Popigayskaya (diametru km, vârsta - Ma), situat la - km est-nord-est de Norilsk ka; Chicxulub în Mexic (diametru km, vechime de aproximativ de milioane de ani) Prin urmare, puține ♦ răni stelare sunt cunoscute pe Pământ - doar aproximativ - în comparație cu alte planete ale sistemului solar, unde numărul lor este măsurat în multe sute și chiar mii DESPRE CE VORBEȘTE STAREA RĂNILE Trei motive ne fac să căutăm și să studiem aceste formațiuni neobișnuite de pe Pământ În primul rând, aceștia sunt martori ai ciocnirilor de corpuri cosmice Urmele unor astfel de coliziuni sunt mult mai frecvente pe alte planete din sistemul solar Explorându-le pe Pământ, comparând planetele în acest sens între ele, învățăm să înțelegem mai bine cursul istoriei cosmice, învățăm legile care guvernează cosmosul și, prin urmare, planeta noastră și, în cele din urmă, determinăm condițiile de existență a vieții pe pamant În al doilea rând, ciocnirile corpurilor cosmice gigantice cu Pământul sunt catastrofe teribile Impactul unui meteorit asupra Pământului antic Explozia asteroidului la impact a provocat formarea unei pâlnii din care curg curgeri de topire, blocuri și fragmente de roci zdrobite zboară Unele dintre resturi au viteze foarte mari (până la km/s) și, după ce au depășit gravitația Pământului, pleacă în spațiu Peste crater, în expansiune rapidă, este un țărm de gaz fierbinte - acestea sunt produsele evaporării rocilor care alcătuiesc scoarța terestră la locul impactului asteroidului Forțele externe ale Pământului Întâlnirea Pământului cu o planetă mică cu diametrul de km echivalează cu explozia a un miliard de astfel de bombe nucleare, precum bomba care a distrus orașul japonez Hiroshima în Consecințele teribile ale unei astfel de întâlniri, care a avut loc acum aproximativ de milioane de ani, sunt bine studiate Apoi, un asteroid de această dimensiune a întâlnit planeta noastră La apropierea de Pământ, acesta s-a destrămat în mai multe fragmente de dimensiuni diferite, care au format "răni de stele" pe întreaga planetă Acestea sunt Chicxulub în Mexic (diametru km), Kara ( km) și Ust-Kara ( km) în Uralii polari din Rusia, Menson ( km) în Iowa (SUA), Kamenka ( km) și Gusevka ( km) în partea de est a Donbassului din Rusia Explozii uriașe au provocat cutremure și unde de șoc aerian; radiațiile termice au ars totul în jur timp de zeci de kilometri; fumul de la incendii, praful și aburul scos din cratere au eclipsat soarele, iar acest lucru a provocat, la rândul său, o răcire bruscă pe termen lung Dar poate cel mai teribil dezastru a fost ploaia acidă: în timpul formării craterului Chicxulub, o cantitate uriașă de anhidrit (sulfat de calciu) s-a evaporat și o ploaie de acid sulfuric a căzut pe Pământ - o medie de g de acid pe kilometru pătrat de suprafata planetei O astfel de combinație de condiții nefavorabile ar fi trebuit să provoace moartea plantelor și animalelor pe uscat și în straturile superioare ale apelor oceanice (până la o adâncime de m) Potrivit unor cercetători, moartea în masă a dinozaurilor, șopârlele zburătoare și care înoată, moluștele marine, o reducere bruscă a diversității coralilor, precum și foraminifere și alte microorganisme și o schimbare puternică a plantelor terestre și algelor sunt asociate cu această catastrofă Astfel, impactul asteroidului a avut un efect catastrofal asupra vieții de pe Pământ Se presupune că astfel de evenimente au avut loc în istoria planetei noastre de mai multe ori Unii oameni de știință cred că astfel de coliziuni catastrofale se repetă în mod regulat - la fiecare - de milioane de ani, dar încă nu există date fiabile Cu toate acestea, acum sunt cunoscute aproximativ de planete minore, ale căror orbite intersectează orbita Pământului, ceea ce înseamnă că probabilitatea de coliziuni distructive este destul de mare În următorii de ani, este : - : , iar riscul de a muri într-o astfel de coliziune este mai mare decât, de exemplu, riscul de a muri într-un accident de avion, de a muri de cancer sau botulism Și, în sfârșit, al treilea motiv care determină interesul pentru "rănile stelare" sunt zăcămintele minerale Presiunile și temperaturile înalte și ultra-înalte contribuie la formarea în astrobleme într-un timp scurt (de la o mie la zeci de mii de ani) a zăcămintelor industriale de diamante și mercur, cupru și nichel, plumb și zinc, piatră ornamentală și de construcție Și în craterele de meteoriți îngropate sub sedimentele lacului și mării, se cunosc acumulări de durere șist, cărbune, petrol, ape minerale și dulci Deja sunt folosite zăcăminte similare: în Suedia se extrag plumb și zinc în astroblema Silyan, în Canada, nichel și cupru în astroblema Sudbury, iar în SUA, petrol din mai multe astrobleme Multe clădiri din orașul vechi Nördlinger din Bavaria (Germania) sunt căptușite cu suevită, o rocă frumoasă și ușor de prelucrat, care a apărut în timpul formării unui crater de meteorit (orașul se află chiar în crater!) în urmă cu , milioane de ani Și în Ucraina, nu departe de orașul Vinnitsa, se află satul Zhornishche, care este numit așa deoarece aici de mai bine de , mii de ani, din suviții astroblemei Ilyinets s-au făcut pietre de moară pentru mori Craterele de meteori de pe Pământ sunt încă foarte puțin studiate - la urma urmei, cercetările serioase asupra lor au început abia în anii Secolului Prin urmare, departe de toate întrebările despre acest fenomen natural interesant au primit încă răspunsuri Și aici se deschide un larg domeniu de activitate pentru specialiștii din diverse domenii ale cunoașterii Fizicienii și chimiștii, geologii și geografii, zoologii și botaniștii au un loc pentru a-și aplica mâinile și abilitățile, extinzând cunoștințele unei persoane despre lumea din jurul său CAUTĂ "LACUL CU APA LIMITĂ" Craterul de meteorit AA Ed'gygytgyn este situat pe peninsula /xX Chukotka S-a format acum , milioane de ani și are un diametru de km În crater se află un lac cu un diametru de km și o adâncime de m Însuși numele său, tradus din limba Chukchi, înseamnă "lac cu apă limpede" Nu există lacuri atât de mari și adânci pe multe sute de kilometri în jur Știrile despre acest obiect natural neobișnuit au ajuns la oamenii de știință încă din secolul al XVIII-lea, dar pentru foarte multă vreme niciunul nu a reușit să-l vadă O expediție specială trimisă de Academia Rusă de Științe pentru a-l căuta în s-a întors fără nimic, cu doar de km înainte de a ajunge la lac Raportul ei spunea că lacul nu a existat Primul dintre cercetătorii care a văzut lacul Elgygytgyn a fost academicianul Serghei Vladimirovici -Ruchev În , vara, l-a observat dintr-un avion, iar în iarna polară, a venit special pe câini de pe coasta Oceanului Arctic din satul (acum orașul) Pevek pentru a determina cu exactitate locația lacului și dimensiunea acestuia "Asemănarea lui cu un crater lunar pare chiar mai izbitoare de la sol decât de la un avion Dimensiunile enorme ale acestui crater îl pun la egalitate cu micile cratere lunare, - a scris S V Obruchev în cartea sa "Despre munții și tundrele din Chukotka" "Acesta (adică lacul - Notă, ed ) "se află" în caldera unui vulcan și este un fenomen excepțional în peisajul Asiei de Nord-Est " (O calderă este un bazin rotunjit format în timpul unei erupții vulcanice ) Abia în a apărut o presupunere că bazinul, parțial umplut cu un lac, s-a format când un meteorit uriaș a lovit Pământul Dar nu a fost posibil să se adune probele necesare atunci Acest lucru s-a făcut abia în - Această poveste este tipică pentru marea majoritate a astroblemelor Multe dintre ele au fost studiate de geologi timp de o sută sau mai mult de ani, au fost considerate formațiuni vulcanice, înainte să fie posibil să se arate natura lor cosmogenă La FORȚELE INTERNE ALE PĂMÂNTULUI VULCANI NORI ARGORI DISTRU ORAȘUL O ghirlandă a Antilelor Mici, care înconjoară Marea Caraibelor dinspre est Climă excelentă, mare caldă, vegetație tropicală Insula Martinica este situată în centrul arhipelagului Pe el, pe malul unui golf confortabil, se află pitorescul oraș Saint-Pierre În dimineața devreme a zilei de mai , de mii de locuitori ai orașului nu știau că sunt în pericol de moarte, deși existau motive de alarmă Vulcanul Mont Pele, care se ridică la km de oraș, a început să manifeste activitate suspectă de la sfârșitul lunii aprilie Din când în când se auzeau explozii, nori de fum se învârteau peste vârful vulcanului Nori de cenușă au acoperit orașul când vântul a suflat în direcția ei; aerul mirosea a sulf, iar lumina soarelui abia își croia drum prin vălul noroios În primele zile ale lunii mai, exploziile au devenit mai dese Iar locuitorii din Saint-Pierre au fost cuprinsi de o neliniște atât de mare, încât au început să părăsească orașul Autoritățile locale au liniștit oamenii în toate modurile posibile, îndemnându-i să participe la alegerile programate pentru mijlocul lunii mai și să nu părăsească orașul O comisie de oficiali guvernamentali a raportat că orașul nu era în pericol Pe mai, un flux de noroi dintr-un lac crater erupt în vârful vulcanului a străbătut valea râului Blanche și a distrus planta situată la gura sa pentru prelucrarea trestiei de zahăr Treizeci de muncitori au fost primele victime ale tragediei, care a culminat la : am pe mai În acest moment, exploziile de forță colosală au zguduit vulcanul și nori puternici de cenușă au urcat până la o înălțime de peste km Concomitent cu aceste explozii, care au urmat continuu una după alta, un nor negru a izbucnit din crater, sclipind cu fulgere purpurie Cu o viteză de peste km/h, ea s-a repezit pe panta vulcanului până în orașul Saint-Pierre Acest nor fierbinte greu, ca un buldozer, a împins un cheag dens de aer fierbinte în fața lui S-a transformat într-o rafală de vânt de uragan și a zburat în oraș în câteva secunde Și zece secunde mai târziu, un nor a acoperit orașul, iar ultimul lucru pe care l-au văzut de mii de locuitori din Saint-Pierre a fost întunericul tăiat de fulgere În câteva minute erau toți morți Doar unul dintre ei era destinat să vadă din nou soarele Aparent, acesta nu era cel mai bun reprezentant al populației urbane, deoarece stătea la subsolul unei închisori solide, iar fereastra mică a celulei sale a fost transformată în Catastrofa de pe insula Martinica la mai Norul arzător al vulcanului Mont Pele a șters orașul Saint-Pierre de pe fața Pământului într-o clipă Această fotografie rară a fost făcută imediat după distrugerea orașului (Prima pagină a L'illustration, iunie ) LJLLUSTRARE G?! x "r" SVMEIH M JTIN e, i-a (tm): - -vl "i LA S A G ASTROPH £ DE LA MAKT NIQUE EEHHieHfî Lk LHDE-LAME , A Enciclopedie pentru copii TIPURI DE ERUPȚII VOLCANICE Acoperiți bazalții direcția opusă celei din care se apropia moartea arzătoare Judecând după povești, încă patru locuitori au reușit în mod miraculos să supraviețuiască, dar poate că aceasta este ficțiune Cine ar putea spune despre tragedie? Aceștia sunt echipajele și pasagerii a două nave care se aflau în port relativ departe de coastă și au scăpat de moarte Toate celelalte nave au fost instantaneu răsturnate sau cuprinse de flăcări Dacă oamenii au reușit să sară peste bord, atunci, fiind arși grav, s-au înecat Doar câțiva oameni au reușit să înoate din acest iad După câteva minute, norul s-a risipit Un haos de moloz fumegând domnea în locul orașului înfloritor Prima rafală de vânt, mișcându-se în fața norului înroșit, de o forță înspăimântătoare, a spart toți copacii, a distrus toate casele Fragmentele proeminente ale trunchiurilor din partea îndreptată spre vulcan au fost decojite și, parcă, lustruite de nisip vulcanic Majoritatea locuitorilor au murit prin sufocare: gazul fierbinte a ars instantaneu plămânii Potrivit vulcanologilor care au studiat consecințele unei catastrofe teribile, temperatura din interiorul norului arzător care a acoperit orașul a variat între ° și ° C, iar în momentul ejectării din craterul vulcanului, aceasta era și mai mare Nu erau atât de multe particule solide în nor, iar stratul de cenușă și praf din oraș nu era mai gros de - cm Aceste mici particule incandescente au fost cele care au dat noului o strălucire purpurie În esență, nu a fost un nor, ci o avalanșă de material vulcanic fin fragmentat, încălzit la o temperatură înaltă, aruncat din orificiu de gaze în expansiune Toată această masă ♦ s-a revărsat" peste marginea craterului și s-a revărsat pe panta Gazul care se extinde instantaneu a format nori negri învolburați, care se repeziră cu viteză mare, iar norul arzător însuși a acoperit orașul Așa s-a petrecut erupția catastrofală a vulcanului Mont Pele de pe insula Martinica După aceea, toate astfel de erupții cu formarea unor astfel de nori arzătoare au început să se numească Peleian Cu o zi înaintea acestei catastrofe, pe mai, a erupt vulcanul Soufrière de pe insula vecină Sf Vincent, de același tip Au fost și explozii, care au fost însoțite de eliberarea de nori arzătoare și de curgeri de noroi din craterul vulcanului, care au luat viața a aproximativ mii de oameni După erupția din mai a vulcanului Mont Pele, în vârful lui a apărut brusc o formațiune ciudată, care seamănă cu un morcov Această cupolă ascuțită, care a fost numită ♦ acul, a fost strâns încet din gura vulcanului cu o rată de aproximativ m pe zi Creșterea ♦acului a continuat aproape un an, dar în acest timp a crescut cu doar m, deoarece era distrus în mod constant (altfel înălțimea lui ar fi ajuns la km) După un timp, ♦acul a dispărut Formarea unor astfel de "ace" este asociată cu creșterea magmei foarte vâscoase, păstoase, care are o temperatură de până la - °C Forțele interne ale Pământului MOARTEA POMPEI În Muzeul Rus din Sankt Petersburg se află un tablou al remarcabilului pictor Karl Bryullov ♦Ultima zi a Pompeii Ea transmite atât de expresiv oroarea inevitabilului dezastru iminent încât există întotdeauna o mulțime în fața ei Spectatorii contemplă în tăcere "sfârșitul lumii" care a venit pentru locuitorii orașului, care era situat la poalele vulcanului Vezuviu, pe coasta Golfului Napoli, în sudul Italiei La începutul erei noastre, terenurile fertile din această parte a Peninsulei Apenine erau deja foarte dens populate În secolul al VIII-lea î Hr existau deja colonii grecesti Pe versanții muntelui, a cărui origine vulcanică oamenii cu greu bănuiau, au apărut orașe bogate - Pompeii, Stabia, Herculaneum Pe vârful unui munte în î Hr Spartacus, liderul sclavilor rebeli, se ascundea în desișurile dese Doar câțiva, printre ei și geograful grec Strabon, bănuiau că muntele cu o depresiune în vârf era un vulcan Restul nici nu s-a gândit la asta, pentru că în acea perioadă îndepărtată nu se păstrau amintiri ale erupției în memoria oamenilor Cu ani înainte de catastrofă, la februarie d Hr , în aceste locuri s-a produs un cutremur puternic În orașe, multe clădiri au fost distruse Istoricii relatează că în timpul primelor replici, împăratul roman Nero a cântat în teatrul napolitan În ciuda etapei legănate, împăratul nu a încetat să cânte Se poate invidia un asemenea autocontrol În anii următori, cutremurele au continuat și chiar au devenit mai dese Toată lumea s-a obișnuit cu ele, fără a bănui că sunt un vestitor formidabil al dezastrului - a fost magma care s-a împins la suprafață în șocuri, pregătindu-și drumul pentru o descoperire Și în după-amiaza zilei de august , ea a găsit o cale de ieșire Deasupra vârfului Vezuviului, a apărut brusc o coloană albă gigantică învolburată, ridicându-se rapid la o înălțime de peste km În straturile superioare ale atmosferei, părea să se extindă în lateral Norul, a cărui dimensiune creștea constant, arăta ca capacul unei ciuperci uriașe sau coroana unui pin mediteranean - pin Cenușa a început să cadă din el, iar această cădere de cenușă s-a intensificat cu fiecare oră La început, cenușa era foarte mică, dar treptat dimensiunea resturilor a devenit mai mare și a ajuns la câțiva centimetri în diametru Era piatră ponce, o rocă vulcanică ușoară și poroasă Erupția Vezuviului din a fost descrisă în detaliu de martorul ocular al evenimentelor Pliniu cel Tânăr, nepotul celebrului om de știință al antichității Pliniu cel Bătrân Tânărul avea doar ani La momentul dezastrului, se afla în orașul Miseno de pe coasta de nord a Golfului Napoli, în casa unchiului său Tânărul, devenit ulterior scriitor, ne-a lăsat o descriere detaliată a catastrofei care i-a costat viața lui Pliniu cel Bătrân Acesta din urmă comanda la vremea aceea MOARTEA LUI ARMERO Anzii columbieni din nordul Americii de Sud, la doar km nord-vest de capitala Columbiei - Bogotá, se ridică vulcanul Arenas cu o înălțime de m Și pe noiembrie , vulcanul s-a trezit brusc Exploziile care au început au provocat topirea rapidă a zăpezii și a gheții în craterul vulcanului O masă imensă de apă, noroi, pietre și gheață s-a repezit în valea râului Lagunilla, măturând totul în cale La aproximativ km de vulcanul din vale se afla orașul Armero cu de mii de locuitori, iar în satele din jur locuiau alți de mii moartea sa într-o mizerie furioasă de noroi Potrivit locuitorilor din Armero care au supraviețuit miraculos, a fost o noapte îngrozitoare Doar cel care, auzind bubuitul care se apropia, a sărit imediat din casă și a alergat spre cele mai apropiate dealuri, a reușit să scape De la ei, oamenii au urmărit cum noroiul care hohote le devora casele, teatrul, școala, bisericile Situația a fost agravată de întuneric și de căldura insuportabilă de la cenușa fierbinte care cădea Nu doar Armero a pierit, ci și o serie de sate, au fost distruse plantații de cafea, au fost distruse zeci de camioane cu saci de cafea deja recoltată Mii de oameni au fost răniți, conductele petroliere și drumurile au fost avariate Pentru Columbia a fost un dezastru național Zeci de țări au oferit asistență prin trimiterea de medicamente, îmbrăcăminte, alimente și elicoptere Erupțiile vulcanice din această regiune, precum cutremurele, sunt asociate cu subducția plăcii Pacificului sub placa continentală a Americii de Sud cu o rată de - cm pe an Aproape simultan cu erupția vulcanului Arenas, în Mexic a avut loc un cutremur puternic Celebrul oraș Pompei a plătit cartierul cu Vezuviul (în fundal) În anul d Hr orașul a fost îngropat sub cenușă pentru a nu se vedea nimic la suprafață Rămășițele sale au fost descoperite întâmplător în timpul săpatului unei fântâni O sută de ani mai târziu, cea mai mare parte a orașului a fost excavată, inclusiv un circ uriaș (dar în prim-plan), astfel încât din tribunele sale, ca acum mii de mii de ani, puteți admira priveliștea Vezuviului (până când își arată din nou violenta sa) dispoziţie) Enciclopedie pentru copii escadrilă romană și de aceea a mers în galere la Stabia Acolo a coborât la țărm și s-a dus să-și viziteze prietenii Se pare că Pliniu cel Bătrân a murit cu inima zdrobită în curtea casei în care și-a petrecut noaptea cu tovarășii săi A doua zi au vrut să părăsească casa, care era pe cale să fie îngropată sub cenușă sporită și căderi de pietre; și atunci celebrul naturalist a căzut mort (Conform unei alte versiuni, cauza morții lui Pliniu cel Bătrân au fost gazele vulcanice otrăvitoare, iar el a murit prin asfixiere ) Avea de ani Turnat din gips a unui locuitor din Pompeian care a murit în timpul erupției Vezuviului în anul d Hr Golurile din tufurile descoperite în timpul săpăturilor arheologice sunt umplute cu gips lichid Când se întărește, tuful se sparge și se obține o matriță care repetă forma corpului sau obiectului îngropat de căderea cenușii Poziția unei persoane întinsă întinsă și acoperindu-și fața cu mâna stângă indică acest lucru că cel mai probabil s-a sufocat în ashpod Erupția Vezuviului în Este clar vizibil un con de fum, care a crescut într-o calderă mai veche - o depresiune cu stânci Pictura lui Bryullov înfățișează oameni care părăsesc Pompeii și încearcă să se ascunda de căderea de cenușă și de pietre Aceste fenomene au devenit dezastruoase pentru oraș "Ploaia" de cenușă și fragmente de piatră ponce a fost atât de densă încât s-a instalat întuneric total în timpul zilei, în care fulgerele au fulgerat continuu în zig-zag, pe care Bryullov le-a descris Deși erupția a fost bruscă, nu a fost la fel de rapidă ca cea a vulcanului Mont Pele Căderea de cenușă peste Vezuviu s-a intensificat treptat Majoritatea locuitorilor din Pompei și Stabia au reușit să părăsească orașele înainte de a fi îngropați sub un strat de metri de piatră ponce, nisip vulcanic și cenușă Dar Herculaneum a fost distrus de mai multe curgeri puternice de noroi care au urmat una după alta Săpături recente au scos la iveală faptul că oamenii din oraș au murit pe loc, prinși într-un meterez de noroi care a măturat totul în cale Abia pe aprilie a devenit clar unde era îngropat Pompeiul Atunci au găsit o statuie cu o inscripție care mărturisește numele orașului După ce au curățat Pompeiul de materialul vulcanic, oamenii de știință ne-au arătat în toată splendoarea sa un oraș roman înfloritor, cu un nivel foarte înalt de dezvoltare a arhitecturii, artei și culturii Săpătând orașul, arheologii au descoperit goluri Turnând gips lichid în ele, au obținut modele de corpuri umane Acești oameni au murit în acele zile groaznice de sufocare sau din alt motiv Dacă am putea călători înapoi la vremea când erupția Vezuviului s-a încheiat, am vedea un vulcan complet diferit de cel pe care l-au văzut locuitorii înainte de dezastru O dolină uriașă s-a format la locul vârfului muntelui, deoarece în timpul erupției partea superioară a vulcanului s-a prăbușit Ulterior, un nou con vulcanic a crescut în acest eșec, ale cărui erupții au loc astăzi O erupție foarte puternică a avut loc în , la debarcarea trupelor americane în Italia la sfârșitul celui de-al Doilea Război Mondial Erupția a durat o săptămână, iar trupele americane au fost nevoite să salveze populația și echipamentul acestora, în special avioanele: totul era acoperit cu cenușă Erupțiile vulcanice ale Vezuviului au fost numite erupție de tip plinian în onoarea lui Pliniu cel Bătrân, care a murit la august Acesta este singurul tip de erupții care a primit numele unui om de știință naturală CE ESTE O ERUPȚIE DE VULCAN? Două catastrofe care au provocat distrugeri enorme, au adus moartea a mii de oameni și au fost separate în timp de aproape nouăsprezece secole Ce au în comun? În ambele cazuri, aceasta Forțele interne ale Pământului au avut loc erupții vulcanice Ce este o erupție? Aceasta este ieșirea la suprafața planetei a substanței topite a scoarței și a mantalei terestre, numită magmă (din grecescul "magma" - "aluat", ♦pastă) Dar erupțiile nu sunt la fel Unele dintre ele apar relativ în liniște: magma lichidă, ajungând la suprafață, se revarsă pe ea în fluxuri de lavă care se răspândesc pe distanțe lungi Altele, pe lângă revărsarea de lave, sunt însoțite de o serie de explozii care au loc la intervale regulate Alții sunt caracterizați de o explozie puternică și absența fluxurilor de lavă Natura erupției depinde de starea magmei, de temperatura, compoziția și conținutul de gaz Acesta din urmă este deosebit de important La urma urmei, gazele sunt în magmă sub presiune mare - nemăsurat mai puternice decât într-o sticlă de apă minerală sau șampanie Și ce se întâmplă atunci când deschidem apă minerală este probabil cunoscut de toată lumea Apa începe să clocotească și cu cât este mai caldă, cu atât apare mai multă spumă împreună cu apa pe față de masă Când sărbătorim Anul Nou, sticlele de șampanie ♦trage" cu dopuri în tavan dacă șampania este caldă Câștigătorii competițiilor sportive, precum șoferii de mașini de curse, sunt stropiți cu șampanie din astfel de sticle Magma cu gaze dizolvate în ea se comportă aproximativ în același mod Urcând la suprafața Pământului prin așa-numitul canal de alimentare și ajungând în zona de presiune scăzută, gazele dizolvate în magmă încep să fie eliberate din acesta, trecând într-o stare gazoasă normală și înmulțindu-se în volum Dacă eliberarea gazului are loc foarte rapid sau chiar instantaneu, atunci are loc o explozie puternică, dar dacă este treptată, atunci erupția se desfășoară mult mai calm De aceea putem spune că o erupție vulcanică este un proces de degazare a magmei Gazele conținute în magmă sunt cele care servesc drept "conducător" care provoacă erupția VOLCANO AVACHI - UN VECIN PERICULOS AL PETROPAVLOVLOVSK-KAMCHATSKY Când avionul zboară până în orașul Petropavlovsk-Kamchatsky, în fereastră se deschide o panoramă a vulcanului de zăpadă Avachinsky, a cărui înălțime este de m, și a vulcanului mai înalt Koryakskaya Sopka, înalt de m Vulcanul Avachinsky este situat, ca era, în suburbiile orașului Petropavlovsk, la doar km de centru Locuitorii orașului îl văd în fiecare zi și este o parte integrantă a peisajului urban Frumusețea acestui vulcan este înșelătoare - este unul dintre cei mai activi vulcani din Kamchatka În ultimii de ani, Avachinsky a erupt de ori, dar aceste erupții au avut loc în mod neuniform: fie una după alta după câțiva ani, fie timp de aproape trei decenii, a tăcut Fum și aburul fumează mereu deasupra vulcanului, amintind locuitorilor orașului că acesta este "viu" Camera de magmă vulcanică este situată la - km sub suprafața pământului, iar erupțiile apar ca urmare a blocării orificiului de ventilație a vulcanului de către lava solidificată Când această "plută" este eliminată sub presiunea gazelor, are loc o altă erupție Ultima erupție destul de puternică a lui Avrchi a fost observată în februarie O serie de explozii puternice au început brusc, ridicând nori de gaze și cenușă la o înălțime de până la km În acești nori învolburați, fulgeră fulgeră, s-a auzit un vuiet continuu Era o asemenea impresie că blocuri de piatră erau aruncate dintr-un basculant uriaș Vântul de vest a alungat un nor de cenuşă spre est, spre Oceanul Pacific Pe uscat a căzut un strat de cenușă de aproximativ , m grosime, care a distrus vegetația din fâșia afectată de căderea de cenușă Având în vedere că toate acestea au fost însoțite de cutremure repetate, ne putem imagina starea locuitorilor din Petropavlovsk, care au urmărit erupția vulcanică din apropierea orașului și au simțit zguduirea continuă a solului sub picioarele lor Cu toate acestea, erupția s-a oprit destul de repede, iar oamenii s-au calmat Erupția explozivă a lui Avacha ar putea începe în orice moment, dar catastrofa este greu de așteptat Studiul erupțiilor anterioare a arătat că natura erupțiilor vulcanului Avachinsky rămâne constantă mult timp și nu reprezintă un mare pericol Dar acum de ani, pe Avacha a avut loc o explozie grandioasă, care a distrus partea superioară a conului vulcanului Masa încinsă de gaze, cenușă și resturi vulcanice, scăpată din crater, s-a repezit spre sud-vestul pâlniei și s-a extins pe zeci de kilometri Urmele acestei catastrofe sunt bine studiate Într-un eșec vast - caldera - a apărut treptat un nou con vulcanic Acesta este Avacha modern Locuitorii din Petropavlovsk-Kamchatsky au un vecin neliniștit și formidabil Cu toate acestea, îl iubesc în felul lor și, privind spre Avacha, se gândesc: "Dar vulcanul nostru? Fum sau nu? Vulcanul Avachinsky, situat în apropierea orașului Petropavlovsk-Kamchatsky Unul dintre cei mai activi vulcani din Kamchatka, care a erupt trandafiri în peste de ani În a trezit din nou masa Enciclopedie pentru copii TREI TIPURI PRINCIPALE DE ERUPS CE SUNT ERUPS-ELE EXPLOZIE Tuf vulcanic și cenușă erupție explozivă Presiunea scade și mai mult; gazul este eliberat cu o explozie Presiunea scade; din magmă încep să iasă bule de gaz Magma saturată cu gaz; presiune ridicata Magmă Dacă gazele sunt eliberate din magmă relativ liniștit, atunci se revarsă la suprafață, formând fluxuri de lavă O astfel de erupție a fost numită efuzivă (din latină effusio - "revărsare") Dacă gazele sunt eliberate rapid, topitura magmatică pare să fulgeră instantaneu și este ruptă de bulele de gaz în expansiune Are loc o erupție puternică explozivă sau explozivă (din latină explosio - "explozie") Dacă magma este foarte vâscoasă și temperatura sa este scăzută, atunci este stoarsă încet, ca și cum ar fi fost stoarsă la suprafață O astfel de erupție se numește extruzivă (din latinescul extrusio - "stors") Cu alte cuvinte, metoda și viteza de separare a componentelor gazului de magmă determină cele trei tipuri principale de erupții: efuzive, explozive și extruzive Dar, desigur, cauza activității vulcanice este în primul rând magma Fără magmă, fără erupții Magma este o substanță topită care se formează la presiuni și temperaturi ridicate în scoarța terestră și în mantaua superioară Constă din diverși compuși chimici, în principal silice (Sі g) și oxizi ai altora VULCAN TERRIBIL EXTRUDERE lichid m- Cel mai nordic dintre munții de foc din Kamchatka este vulcanul Shiveluch, care se ridică la m pe malul stâng al râului Kamchatka Vulcanul este foarte activ, cu un "temper violent" În dimineața devreme a zilei de noiembrie , a explodat destul de neașteptat, aruncând nori de cenușă la o înălțime de km Fulgerele au fulgerat continuu, tunetele au bubuit Norul de cenușă s-a deplasat rapid spre coasta Oceanului Pacific și o oră mai târziu a acoperit orașul Ust-Kamchatsk Apoi s-a mutat în Insulele Commander Cenușa a căzut în întuneric complet și atât de abundent încât erau aproape kg de ea pe fiecare metru pătrat În total, au fost aruncate peste , km de cenușă Erupția a durat aproximativ o oră După el, pe locul vârfului principal al vulcanului s-a format un crater de - m adâncime și până la km în diametru Valul de explozie cu o viteză de m/s s-a extins pe o suprafață de zeci de kilometri pătrați și a distrus pădurea Puterea exploziei a fost de așa natură încât blocuri cu o greutate de până la mii de tone au zburat pe o distanță de până la km Cenușa a topit instantaneu zăpada de pe versanții vulcanului Şuvoaie de pământ şi pietre s-au repezit în vale, măturând totul în cale O avalanșă de pietre fierbinți de diferite dimensiuni a umplut un râu puternic, formând un fel de pistă largă de aerodrom Erupția, care a durat atât de puțin, ar fi făcut multe probleme dacă ar fi avut loc în altă parte; Bine că această zonă este puțin populată Erupții puternice de Shiveluch au avut loc în anii și Secolul XX , S-au întâmplat în antichitate Lângă satul Klyuchi, de exemplu, sub un strat de cenușă și pietre, au săpat o așezare care fusese îngropată cu câteva sute de ani în urmă Ultima erupție a lui Shiveluch este foarte asemănătoare cu catastrofele asociate cu erupțiile vulcanice de pe Mont Pele de pe insula Martinica (Antilele Mici) în și Katmai din Alaska în Forțele interne ale Pământului substanțe (aluminiu, fier, mangan etc ) care se află în stare dizolvată sau sub formă de bule de gaz Orice magmă care a urcat la suprafață este un sistem complex format din cristale minerale lichide, gazoase și solide Raportul lor se schimbă tot timpul: unele cristale formate anterior se dizolvă, în schimb apar altele noi; în același timp, se modifică și compoziția magmei, deoarece atât gazele, cât și cristalele, și lichidul însuși tind să se echilibreze între ele Gazele dizolvate în magmă joacă un rol foarte important Când sunt puțini dintre ei în topitură, ei spun că magma este "uscata" Se solidifică la o temperatură mai mare decât magma, care conține multe gaze Cristalizarea magmei pe drum în sus, i e transformarea sa în rocă are loc treptat În primul rând, pe măsură ce temperatura scade, apar primele cristale, care există simultan cu lichidul, adică se topesc și, parcă, plutesc în ea Răcirea ulterioară duce la apariția a tot mai multe cristale, care sunt înconjurate de topitura rămasă Topitura se solidifică în cele din urmă, cristalizând complet, iar apoi se formează deja o rocă solidă CE VULCANI VASCĂ Produsele erupțiilor vulcanice sunt lichide, solide și gazoase PRODUSE VOLCANICE LICHIDE Aceasta este în primul rând magma în sine, care se revarsă sub formă de lavă (apropo, fluxurile de noroi erau numite și lavă înainte) Forma, dimensiunea, caracteristicile structurii interne și externe a fluxurilor de lavă sunt foarte dependente de natura magmei Fluxurile de lavă bazaltică sunt cele mai răspândite Încălzite inițial la - °C, lavele bazaltice rămân fluide chiar și la ° C "Râurile" de bazalt curg cu viteze de până la - km/h Lăsând pe un loc plat, se răspândesc pe o zonă vastă În , în timpul revărsării de bazalt din vulcanul fisurat Laki din Islanda, volumul lor era cu adevărat gigantic - km Lava din aer începe să se răcească rapid și devine acoperită cu o crustă subțire Odată cu mișcarea suplimentară a fluxului, se încrețește și în cele din urmă se întărește, asemănând cu frânghiile groase întinse Prin urmare, o astfel de lavă este numită "lavă de frânghie", sau în hawaiană - "pahoehoe" Lava fierbinte curge uneori complet de sub crusta întărită, iar apoi un fel de tunel apare sub ea cu țurțuri de lavă întărită atârnând de "tavan" Dacă fluxul de lavă curge încet, atunci crusta de pe ea îngheață mai repede și devine mai groasă pid prin propria greutate, adesea nu se rupe o dată și apoi îngheață din nou La suprafața pârâului se formează în cele din urmă o acumulare haotică de fragmente unghiulare de diferite dimensiuni, purtând numele hawaian "aa" Fluxurile de lavă de tip "aa" sunt foarte răspândite și sunt caracteristice nu numai pentru bazalt, ci și pentru andezite La contactul cu apa, lava se răcește foarte repede, transformându-se în rocă sticloasă (asemănătoare cu sticla), deoarece topitura, solidificându-se, nu are timp să se cristalizeze, adică în ea nu s-au format numeroase cristale minerale Când lavele bazaltice erup DEZASTRU PE VULCAN ANONIM La sud de vulcanii Klyuchevskaya Sopka și Kamen din Kamchatka se află vulcanul Bezymyanny, cu puțin peste km înălțime A fost considerat dispărut, dar pe septembrie a început brusc să erupă, iar norii de cenușă de gaz au atins o înălțime de -S km La martie , o explozie gigantică a demolat vârful vulcanului și l-a coborât cu m km în diametru Explozia a avut loc la un unghi de ° față de orizont și a fost îndreptată spre est Era atât de puternic încât la - km de vulcan au distrus toți copacii, iar trunchiurile supraviețuitoare au izbucnit imediat din cauza temperaturii ridicate Un nor uriaș de cenușă și gaze s-a ridicat la o înălțime de km Viteza de expansiune a norului a fost de aproximativ km/h La - km de vulcan, grosimea stratului de cenușă a atins , m După explozie, din crater s-au repezit șiroaie de resturi incandescente, topind instantaneu zăpada S-au format avalanșe puternice de noroi cu o lățime de până la km, care au măturat totul pe drumul lor de aproape de kilometri până la râul Kamchatka După erupție, în craterul Bezymyanny a început să crească o cupolă de lave vâscoase, atingând o înălțime de câteva sute de metri în - ani O astfel de erupție catastrofală este foarte caracteristică vulcanilor care au fost "tăcuți" de multe sute și chiar mii de ani Un flux lăptos de lavă bazaltică se strecoară de-a lungul autostrăzii În fundal, trunchiuri carbonizate (Insulele Hawaii) Enciclopedie pentru copii Secțiunea longitudinală a unui flux de lavă: A) în mișcare, B) după răcire pătrunși la adâncimi mari în ocean, sunt de obicei stoarse din crăpături, formând "role" gigantice asemănătoare cârnaților sau pernelor, care sunt numite lave "pernă" (din engleză, pernă - "pernă") Dacă lava este vâscoasă și temperatura ei este relativ scăzută, ceea ce este tipic pentru magma care conține mult silice (mai mult de %), atunci fluxurile de lavă sunt mai scurte - câțiva kilometri, iar suprafața lor este acoperită cu o crustă blocată mai puternică de tipul "aa" Blocurile, mișcându-se odată cu fluxul, cad de pe marginea frontală abruptă și sunt blocate de fluxul însuși, târându-se pe ele Prin urmare, într-o secțiune transversală, o astfel de lavă solidificată este o rocă monolitică, mărginită deasupra și dedesubt de o acumulare de blocuri - brecie În mijlocul, partea interioară a fluxului de lavă înghețată, se formează adesea stâlpi hexagonali sau cu cinci laturi Ele rezultă din răcirea și fisurarea ulterioară a fluxului de lavă și sunt întotdeauna situate perpendicular pe suprafața pe care s-a revărsat curgerea de lavă Astfel de "colonade" arată excepțional de impresionant Ele pot fi văzute în Caucazul Mare în fluxuri de lavă care coboară Forțele interne ale Pământului pe versanții Kazbekului, în stâncile din apropierea satului Gudauri, în valea râului Aragvi, pe Autostrada Militară Georgiană la sud de Pasul Crucii, pe versantul sudic al Elbrusului Fluxurile de lavă vâscoase, solidificându-se, creează forme de relief deosebite Laturile pârâului se ridică deasupra suprafeței sale Pe ea apar puțuri de presiune, constând din blocuri de lavă și îndreptate spre partea convexă de-a lungul curgerii pârâului, care, parcă, "se târăsc" unul peste altul Partea din față a pârâului se ridică deasupra masei sale principale și se descompune brusc Toată această imagine uimitoare seamănă cu smântâna groasă vărsată Un relief diferit apare atunci când lava lichidă curge din gurile vulcanilor Acest lucru s-a întâmplat în mod repetat pe insula Hawaii din mijlocul Oceanului Pacific Magma lichidă, stropindu-se sub formă de "picături", "prăjituri" și "fulgi", formează mici conuri vulcanice Se numesc - conuri de pulverizare PRODUSELE VOLCANICE SOLIDE sunt aruncate în pământ de la gura unui vulcan în timpul unor erupții explozive puternice Cele mai comune bombe vulcanice sunt fragmente de peste cm lungime Vedere generală a unui flux de lavă cu bare de presiune, laterale și o margine abruptă Erupţie Din crater se revarsă un flux de lavă bazaltică Enciclopedie pentru copii din orificiu erau încă în stare topită, dar, după ce au zburat multe sute de metri, s-au răcit în aer și au căzut pe versanții vulcanului deja puternic întărit Forma acestor bombe este destul de variată Ele sunt asemănătoare cu bucăți de bandă plată sau răsucită, cu "picături" mari care, rotindu-se în aer, capătă o formă de fus Există bombe rotunjite cu o suprafață asemănătoare unei cruste de proaspăt coapte pâine neagră (se numesc așa - bombe precum "crusta de pâine"), precum și bucăți poroase de lavă, cum ar fi zgura Bucățile de magmă care încă nu s-au răcit, căzând pe versanții vulcanului, sunt aplatizate și, prin urmare, sunt numite bombe ca "prăjiturile de vacă" Uneori sunt aruncate blocuri mari - mai mult de m lungime Fragmentele vulcanice mai mici de cm sunt numite lapilli (din latină lapillus - "minge", "piatră mică") Foarte interesante picături de bazalt Erupția vulcanului Tolbocik în lângă vulcanul Klyuchevskaya Sopka (estul Kamchatka) Un nor puternic de cenușă și gaz scapă din crater Forțele interne ale Pământului se topește, înghețat în aer sub formă de semilune, pere și alte figuri bizare mici (nu mai mult de - cm) negre sticloase În onoarea zeiței hawaiane a vulcanilor, acestea sunt numite "lacrimile lui Pele", iar firele subțiri de lavă sticloasă au fost numite "părul lui Pele" Particulele vulcanice mai mici de mm se numesc cenușă Dar această cenușă, desigur, nu este un produs al arderii Arată ca o colecție de praf La microscop la mărire mare Se poate observa că particulele de cenușă sunt fragmente de sticlă vulcanică sub formă de fluturași și triunghiuri Sunt partiții subțiri de magmă între bule de gaz în expansiune, înghețate instantaneu în timpul unei erupții explozive Fiind aruncate în sus, vor cădea apoi la pământ sub formă de cenușă sticloasă Uneori, cenușa provine din zdrobirea violentă a rocilor vulcanice mai vechi; în alte cazuri poate O navă aruncată, dar sprijinită de un val uriaș în timpul erupției vulcanului Krakatoa ERUPŢIE La august , la ora : , o explozie de o putere fără precedent £ f a distrus conul vulcanului Krakatoa, care se afla pe o insulă minusculă din strâmtoarea Sunda, între insulele Java și Sumatra (Insulele Marii Sunda) Explozia a fost atât de puternică încât s-a auzit în Australia, la aproape mii de km distanță Într-o clipă, aproximativ km* de roci vulcanice zdrobite au fost aruncate în aer Cele mai mici resturi și cenușă vulcanică împrăștiate în atmosfera superioară Timp de câțiva ani, au blocat o parte din razele solare, ceea ce a provocat o răcire de câteva grade VOLCAN KRAKATAU vaste întinderi ale pământului Aproape de mii de km au fost acoperiți cu cenușă vulcanică Explozia de forță colosală a fost însoțită de retragerea apei oceanului în craterul format, în urma căreia un deal uriaș de apă, înalt de peste m, s-a "umflat" pe locul vulcanului în erupție , a provocat un val puternic - un tsunami După ceva timp, acesta a lovit țărmurile, devastându-le complet, măturând sate și orașe, în care au murit aproximativ de mii de oameni A fost una dintre cele mai puternice erupții din istoria omenirii Enciclopedie pentru copii constau numai din fragmente de cristale Cea mai comună este cenușa sticloasă Amintiți-vă de erupția vulcanului Mont Pele: norul arzător care a acoperit orașul Saint-Pierre era format dintr-un grup de cenușă fierbinte și gaze În timpul erupției Vezuviului, cenușa, lapilli și bombele vulcanice au îngropat Pompeii și Stabiae Erupțiile puternice aruncă cenușă fină în atmosfera superioară, unde poate rămâne foarte mult timp Așa a fost, de exemplu, în timpul exploziei gigantice a vulcanului Krakatau din Arhipelagul Sondei (Indonezia) în Particulele de cenușă aruncate în stratosferă la o înălțime de până la km au înconjurat globul de ori Lui îi datorează aspectul norii argintii la apus, observați la mulți ani după această erupție în diferite țări ale lumii Căderile puternice de cenușă sunt cunoscute în istoria erupțiilor În iunie , după explozia catastrofală a vulcanului Katmai din Alaska, cea mai fină cenușă sticloasă a căzut timp de două zile A acoperit cu un strat VULCANI ȘI STRATUL DE OZON Astăzi, mai mult ca niciodată, întrebarea este dacă umanitatea poate supraviețui în condițiile în care milioane de tone de otravă curg anual în râuri și sunt eliberate în atmosferă? Unul dintre primele semne de avertizare este scăderea conținutului de ozon din atmosfera terestră Ozonul, după cum știți, este una dintre formele de existență a oxigenului, când nu doi, ci trei dintre atomii săi sunt combinați într-o moleculă Cea mai mare parte a ozonului se află la o altitudine de până la km Acest strat al atmosferei este cel care absoarbe radiațiile ultraviolete dăunătoare ale soarelui pentru toate ființele vii De aceea, biologii, medicii, ecologiștii sunt atât de îngrijorați de faptul că ozonul devine mai mic "Găurile" de ozon de deasupra planetei noastre se extind Oamenii de știință americani Suzanne Solomon și David Hoffman cred că erupțiile vulcanice puternice și o scădere a conținutului de ozon din atmosfera pământului pot fi legate Erupția puternică a vulcanului El Chichon din Mexic din a provocat o scădere cu % a ozonului în emisfera nordică În , vulcanul Pinatubo a erupt în Filipine, unul dintre cele mai puternice din secolul al XX-lea Cenușa aruncată a căzut pe o zonă mare, iar cele mai mici particule ale sale au format un nor imens care a înconjurat întregul glob de-a lungul ecuatorului Partea sa centrală conținea puțin ozon, iar de-a lungul marginilor mult dioxid de sulf, din care peste de milioane de tone au fost eliberate în atmosferă în timpul erupției particulele de cenușă formează un ecran care blochează lumina soarelui Sateliții spațiali au înregistrat prezența compușilor de clor și a altor gaze "nefolositoare" în atmosferă în concentrații mai mari decât cele obișnuite Dacă ipotezele cercetătorilor americani se dovedesc a fi corecte, atunci imaginea distrugerii stratului de ozon poate deveni mai clară Nu numai activitatea umană este de vină pentru această distrugere; probabil, contribuie și procesele geologice cm grosime Insula Kodiak și alte insule Locuitorii au fost nevoiți să evacueze La km de vulcan, în sudul Californiei, radiația solară a scăzut cu % din cauza prafului vulcanic S-a calculat că au fost aruncate în total km de cenușă Erupția vulcanului El Chichon din America Centrală a fost atât de puternică încât acoperișurile s-au prăbușit sub greutatea cenușii Ultimele explozii ale Muntelui Pinatubo din Filipine din au fost însoțite de o cădere catastrofală de cenușă care i-a forțat pe americani să-și evacueze bazele militare Erupția puternică a vulcanului Klyuchevskaya Sopka din Kamchatka din septembrie a ridicat mase de cenușă la o înălțime de - km, ceea ce a făcut dificilă zborul aeronavelor Erupțiile explozive (explozive), însoțite de căderi de cenușă, pot afecta clima Pământului Astfel, erupția deja menționată a vulcanului fisurat Laki din Islanda din a aruncat atât de multă cenușă în atmosfera superioară, încât în anul următor temperatura aerului a scăzut cu - ° C și a devenit puternic rece în emisfera nordică Straturile de cenușă îngropate în depozite antice mărturisesc erupțiile care au avut loc cu sute de mii și milioane de ani în urmă și îl ajută pe geolog să reconstituie istoria activității vulcanice Încă din , în apropierea Voronezh au fost descoperite straturi de cenușă de aproape m grosime în zăcăminte vechi de aproximativ milion de ani mii km Ce forță trebuie să fi fost exploziile și ce cantitate uriașă de cenușă a fost aruncată în aer! Dar se pare că cea mai puternică explozie vulcanică de care oamenii își amintesc a avut loc în pe insula Sumbawa din Indonezia Apoi, în timpul exploziei vulcanului Tambora, volumul de cenușă eruptă a ajuns la km PRODUSE VOLCANICE GAZOASE Pe lângă produsele lichide și solide ale erupțiilor vulcanice, sunt întotdeauna eliberate diferite gaze, a căror proporție în volumul total al produselor vulcanice este foarte mare Sunt gaze fierbinți care ridică particulele de cenușă la o înălțime de zeci de kilometri Gazele sunt un însoțitor indispensabil al proceselor vulcanice și sunt eliberate nu numai în timpul erupțiilor violente, ci și în perioadele de slăbire a activității vulcanice Prin crăpăturile din cratere sau pe versanții vulcanilor, calm sau violent, reci sau încălzite până la ° C, izbucnesc gaze Care este compoziția gazelor vulcanice? Numeroase probe prelevate de oamenii de știință pe diferiți vulcani arată că vaporii de apă predomină în orice gaz vulcanic, în valoare de - % O parte din această apă este juvenilă (din latină juvenilis - "tânăr"), adică apă, Forțele interne ale Pământului eliberat din magmă, unde anterior făcea parte din diverși compuși chimici, și cu o scădere a presiunii și o scădere a temperaturii, s-a transformat în vapori de apă familiari nouă Cu toate acestea, cealaltă parte a vaporilor de apă este vadose (din latinescul vadosus - "profunzime"), adică atmosferică, apă care a pătruns în interiorul structurii vulcanice prin fisuri și încălzită acolo de căldura magmei Locul al doilea după vaporii de apă în compoziția gazelor vulcanice este ocupat de dioxidul de carbon (CO ); urmate de gaze care conțin sulf (S, SO , SO ), acid clorhidric (HC ) și alte gaze mai puțin obișnuite precum fluorura de hidrogen (HF), amoniacul (NH ), monoxidul de carbon (CO) etc Locurile în care gazele vulcanice ies la suprafață se numesc fumarole (din latină fumus - "fum") Temperatura gazelor din ele variază de la - la ° C Uneori fumarolele funcționează foarte mult timp, de mii de ani Nu departe de Vezuviu, pe coasta de nord a Golfului Napoli din Marea Tireniană, în craterul vulcanului Solfatara, temperatura gazelor ajunge la - ° C Conțin un conținut ridicat de compuși ai sulfului Una dintre aceste fumarole, de unde șuiera dioxidul de sulf, lăsând depozite galbene de sulf pe pietre, a fost considerată de marele poet italian al Renașterii timpurii, Dante Alighieri, a fi porțile unui iad sumbru - intrarea în lumea interlopă Erupția vulcanului Tolbachik noaptea Fulgerele sunt vizibile în norul de cenușă, sateliți frecventi ai erupțiilor, poate particulele de cenuşă sunt puternic electrificate Enciclopedie pentru copii Destul de des, fumarolele emit gaz ♦rece cu o temperatură de aproximativ ° C și mai jos Astfel de secreții de frig gazele se numesc mofeta (din lat mofeta - ♦ evaporare) Compoziția lor este cea mai caracteristică dioxidului de carbon Acumulându-se în depresii, el reprezintă un pericol de moarte pentru toate ființele vii, tk în ea poți muri imediat de sufocare Astfel, în Islanda în , în timpul erupției vulcanului Hekla, dioxidul de carbon s-a acumulat în scobitură la poalele vulcanului Oile care erau acolo au murit, în timp ce ciobanii nici măcar nu au simțit nimic - până la urmă, capetele lor erau peste nivelul dioxidului de carbon În Camerun (Africa Centrală) există un vulcan Nyos, în craterul căruia se află un lac Pe august , locuitorii satelor răspândite în vecinătate au auzit un sunet asemănător cu o bubuitură puternică După un timp, un nor de gaz care a scăpat din apă Vulcanul Karymsky (Estul Kamchatka) Un con vulcanic aproape perfect Periodic, din craterul vulcanului sunt aruncate nori de cenușă și gaz Forțele interne ale Pământului lacul crater și care acoperă o suprafață de aproximativ km , a provocat moartea subită a peste de oameni și un număr imens de animale Gazul mortal s-a dovedit a fi dioxid de carbon eliberat în atmosferă de la un vulcan care nu a fost încă stins Emisia de gaze se observă pe vulcani dispăruți de mult timp, s-ar părea Așadar, în munții Caucazului Mare, pe versantul vârfului estic al Elbrusului, la o altitudine de peste km, se află un mic câmp de fumarole, lipsit de zăpadă și gheață chiar și iarna Aici se simte constant mirosul de sulf CE SUNT VULCANII Vom încerca să răspundem la această întrebare, amintindu-ne că zeul focului printre vechii romani se numea Vulcan (în mitologia greacă - Hephaestus) A forjat armuri în forja sa, care, conform legendei, se afla în interiorul unui munte de pe una dintre Insulele Eoliene de lângă Sicilia (în sudul Italiei) Această insulă se numește Vulcano, iar norii de fum scapă continuu din depresiunea de pe vârful muntelui Conform ideilor romanilor, aceasta era forja zeului focului Prin urmare, cea mai comună definiție a unui vulcan este următoarea: este un deal, munte sau deal cu o depresiune în vârf - un crater din care magma iese la suprafață Cei mai frecventi vulcani sunt de tip central Magma se ridică de-a lungul unui canal asemănător unei țevi - un aerisire, care se termină în partea de sus cu o adâncitură în formă de bol - un crater (din greacă ♦crater * - bol) Vulcanul erupe, resturile ejectate, cenușa, lava turnată rămân pe versanții lui Înălțimea muntelui crește și, odată cu el, craterul se mișcă din ce în ce mai sus Adesea de la ventilația principală în Gurile secundare JKJk C se ramifică în lateral și apoi apar cratere secundare pe panta conului Cel mai caracteristic exemplu de vulcani de tip central sunt stratovulcanii (din latinescul strat - "strat") Conurile lor cu pante ușor concave, cum ar fi, de exemplu, la Muntele Fuji din Japonia sau la Klyuchevskaya Sopka din Kamchatka, sunt compuse din straturi alternative de lavă și material liber - cenușă, bombe vulcanice, tuf etc Dacă vulcanii sunt formați numai din produse în vrac aruncate în timpul exploziilor, ei se numesc vrac Vulcanii de lavă sunt alcătuiți din fluxuri de lavă care sunt stratificate în mod repetat unul peste altul Astfel de vulcani au forma unui con neregulat și sunt mai mici ca înălțime decât alți vulcani Cu toate acestea, există și vulcani giganți de lavă - de exemplu, în Insulele Hawaii - care ating o înălțime de peste km de la nivelul fundului oceanului, cu cratere de până la km în diametru Faptul este că doar partea superioară a vulcanilor se ridică deasupra suprafeței oceanului și cea mai mare parte este ascunsă sub apă În craterele unor astfel de vulcani, magma bazaltică stropește și din când în când se revarsă de acolo sub formă de fluxuri de lavă foarte lichide Dacă învelișurile de lavă formează o coajă uriașă sau un scut în jurul vulcanului, atunci astfel de vulcani sunt numiți vulcani scut - de exemplu, Mauna Kea, Mauna Loa, Kilauea în Hawaii Un alt tip de vulcani este liniar sau fisurat Apariția lor este asociată cu creșterea, de regulă, a magmei bazaltice lichide de-a lungul unei crăpături din scoarța terestră Lava curge din ea în ambele direcții Lava lichidă curge pe o zonă vastă, formând foi de lavă Un exemplu izbitor de erupție de tip fisură este izbucnirea magmei bazaltice de-a lungul fisurii Laki din Islanda în Lava eruptă a acoperit o suprafață de aproximativ km După ce a înghețat, lava a blocat crăpătura, dar în apropiere au început să se formeze noi crăpături, din care au izbucnit din nou bazalt Vulcani de tip central în secțiune Se pot vedea săpăturile de aprovizionare, caldere cu conuri noi Enciclopedie pentru copii Y, S magmatic prag + + război Dig Caldera antica" Vedere generală a stratovulcanului în secțiune Observați caldera antică de sub vulcan și caldera mai tânără din vârful conului vulcanic Uneori, magma care se ridică de-a lungul orificiului de ventilație a unui vulcan nu este capabilă să străpungă rocile vulcanice de deasupra și deja solidificate Dar presiunea crescândă a gazelor în cele din urmă "lovește dopul" din aerisire și are loc o explozie puternică Partea superioară a vulcanului se prăbușește și se formează o adâncitură cu pereți abrupți - o calderă (din caldera spaniolă - "căldare") În viitor, un dom extruziv de magmă foarte vâscoasă poate crește în calderă Acest lucru s-a întâmplat în pe vulcanul Bezymyanny din Kamchatka; așa a fost pe Vezuviu după erupția din anul d Hr În Marea Egee, la aproximativ km nord de insula Creta, se află micuța insulă Santorin (Sf alcătuirea arcului insulei Ciclade Santorini a fost destinat nu numai să devină un monument geologic magnific, ci și să dezvăluie multe secrete ale istoriei antice a Mediteranei Insula modernă Santorini este un paradis pentru turiștii care îi atacă plajele în lunile fierbinți de vară, navigând pe numeroase nave și iahturi și aterizează cu avioane mici (aerodromul insulei este foarte mic) Insula Santorin (celălalt nume este Fera sau Thira), împreună cu alte câteva insule mici, formează un inel, în interiorul căruia se află o lagună cu un diametru de până la km Santorini, cea mai mare dintre insule, are km lungime, celelalte sunt mai mici Caracteristica unică a acestui grup de insule este că versanții lor exteriori se confruntă marea deschisă, relativ blândă, în timp ce cele interioare, îndreptate spre lagună, sunt stânci verticale înalte de peste m Iar în centrul lagunei albastre, înconjurate de insule, se ridică deasupra apei două insule mici - Paleo-Kameni și Neo-Kameni, formată din grămezi de bolovani negru și lavă roșu închis, care le dă o aromă sumbră a unui haos primordial de piatră Dacă ar fi posibil să "pompăm" toată apa din lagună, atunci ochii noștri ar deschide un vas uriaș - o calderă - până la m adâncime Baza pliata Vulcani de tip fisură în secțiune puterile interne ale Zeliei con vulcanic în centru Toate acestea sunt foarte asemănătoare (doar la o scară mult mai mare) cu un vulcan dublu - un con în interiorul unui con distrus, când un vulcan nou, mai mic, crește într-o calderă vastă, așa cum a fost cazul Vezuviului În pereții calderei, sunt vizibile straturi de lave care se scufundă ușor, tufuri libere și cenușă gri și neagră De sus, sunt acoperite cu un strat puternic de piatră ponce albă, de până la m grosime, care iese în evidență strălucitor pe fundalul întunecat al altor roci Această piatră ponce este dovada unei mari catastrofe care a avut loc în Marea Egee în jurul anului î Hr și a distrus celebra civilizație minoică Să ne amintim de marile descoperiri ale negustorului și arheologului german Heinrich Schliemann, care a crezut în miturile antice grecești și a dezgropat Troia și ♦Micenele bogate în aur, orașul legendarului Agamemnon Onoarea de a descoperi un alt centru de civilizație din acea vreme (mijlocul mileniului II î Hr ) îi aparține arheologului englez Arthur Evans, care a descoperit în pe coasta de nord a Cretei ruinele unui mare oraș cu celebrul Palat Knossos Cultura descoperită de Evans a fost numită minoică în onoarea legendarului Minos, conducătorul Cretei La începutul anilor Secolului Arheologul grec Spyridon Marinatos, săpătând portul Amniss din Creta, care a aparținut lui Minos și a servit drept poartă de mare a capitalei cretane Knossos, a descoperit fragmente de piatră ponce într-una dintre case Trebuie să fi venit aici de undeva departe nu existau vulcani tineri (în sens geologic) pe Creta Și atunci Marinatos, după ce a studiat vulcanii din Santorin și alte insule, s-a gândit: ar putea o explozie puternică a unui vulcan situat la km nord de Creta să provoace distrugerea portului Amniss și Knossos? Cu mare entuziasm, Marinatos a început să investigheze această problemă și norocul i-a zâmbit - a descoperit o civilizație antică cu un nivel de dezvoltare neobișnuit de ridicat, îngropată sub un strat de mai mulți metri de cenușă și piatră ponce, exact piatra ponce care încununează atât de eficient pereții negri ai calderei Santorini Pe capul Akrotiri din Santorini, Marinatos a dezgropat un oraș cu case cu două și trei etaje, în care s-au păstrat perfect fresce uimitoare, expuse acum într-o sală specială a muzeului arheologic din Atena Catastrofa a avut loc, după cum am menționat mai sus, în jurul anului î Hr , iar după aceasta locuitorii nu s-au mai întors în oraș De aceeași epocă aparține și distrugerea Ichigilor culturii minoice din Creta Poate că o explozie grandioasă sau mai multe explozii la Saniorin, care au distrus partea de vârf a unui vulcan mare, ar putea fi însoțite de cutremure și valuri puternice în mare (tsunami), precum și de căderi puternice de cenușă și piatră ponce Erupția, dar în esență, a dus la declinul culturii minoice Ida, ruinele orașelor minoice, construite ulterior SAU CASELE LOR, deja complet diferite triburi Este posibil ca legendele despre așa-numitul potop Deucalion să fie și ele legate de această catastrofă Este posibil ca Atlantida, acest misterios continent dispărut, menționat de Platon, să fie căutată în Marea Egee iar legenda morții sale să fie corelată cu erupția catastrofală a Santorinii de la mijlocul secolului al XVI-lea î Hr Acesta este modul în care evenimentele geologice și istoria antică sunt strâns legate între ele Calderele mari formate în vremuri istorice și preistorice sunt cunoscute în multe părți ale lumii În Munții Cascade din vestul Statelor Unite, în statul Oregon, se află cel mai pitoresc Lac Crater, care a umplut o calderă de kilometri cu o insulă conică de cenuşă în centru După o explozie catastrofală în , s-a format caldera vulcanului Krakatau din arhipelagul Sunda Kamchatka are și caldere, în interiorul cărora au crescut noi conuri de lavă Există depresiuni mult mai mici, cu fund plat, formate ca urmare a exploziilor unice, în principal de gaze; nu sunt asociate cu vulcanii mari De obicei, diametrul lor este de sute de metri (rar mai mult); golurile sunt rotunjite, ocupate de lacuri si se numesc maars - de la numele zonei Maar din Germania Astfel de maars se gasesc in vestul Germaniei, in regiunea Eifel; în Jura șvabă la poalele Alpilor (sudul Germaniei), precum și în Franța (înălțimile regiunii Auvergne) Vulcanii nu sunt doar pe uscat; Se găsesc și în oceane și mări Deosebit de impresionantă este apariția bruscă a vulcanilor din "marea adâncă" Astfel, la sfârşitul lui septembrie , în apropierea micuţei insule Faial din arhipelagul Azore, a apărut un nou vulcan, Capelyuns, "crescând" în două săptămâni până la o înălţime de până la m; diametrul său la bază era mai mare de km Ulterior, acest vulcan a fost spălat de valuri Caldera vulcanului Bezymyanny după erupția catastrofală din Partea superioară în formă de con a vulcanului a fost distrusă de o explozie O cupolă de lavă vâscoasă crește încet în interiorul caldeirii Enciclopedie pentru copii Exploziile vulcanice sub apă la adâncime mică sau la mică adâncime sub suprafața pământului, unde se află apele subterane, sunt mult amplificate datorită faptului că apa, în contact cu magma fierbinte, se evaporă instantaneu și este aruncată sub formă de jeturi puternice de abur Erupțiile de acest tip se numesc freatice (din grecescul "fre^r" - "bine") O erupție de acest tip a avut loc pe noiembrie în Oceanul Atlantic, la sud de Islanda A început cu ejecții de tuf negru, cenușă și bombe vulcanice care au format insula Surtsey Puterea erupției a indicat că exploziile au fost intensificate din cauza contactului magmei cu apa Dar când conul cu chtrigetrm chiirs chaatplk ":} n? (Srbbiben gefcbeben fbllen: (c)tfer Jert jebermemgflid) feb: trbfl(id) vnnb nĂcjtid] iutwffen Y IIGf lohan Rafch JP trtg gebcil VPy nfc neutru Pagina de titlu a unuia dintre primele tratate europene de seismologie (sec XVI) Conține descrieri "vechi și noi" ale cutremurelor, explicații ale cauzelor acestora și chiar antecedente Interesant este că artistul medieval a prezentat în mod figurat o mulțime de detalii precise ale cutremurului Dacă credeți imaginea, atunci forța de împingere poate fi estimată la nu mai puțin de puncte Enciclopedie pentru copii Orașul Spitak a fost practic în epicentrul teribilului cutremur din Este deja imposibil să se restaureze astfel de case Sarcina principală este de a lua în considerare toate deficiențele construcției din anii precedenți Acum, acest lucru este deosebit de important nu pentru orașul Spitak, unde o astfel de scuturare cu magnitudinea - s-ar putea să nu se repete timp de sute de ani, ci pentru alte orașe din zone periculoase din punct de vedere seismic În operațiunile de salvare după dezastre seismice, trebuie să participe oameni special instruiți și instruiți, cu echipamente și instrumente speciale Un salvator obișnuit sau un operator de buldozer poate fi neajutorat aici Lucrul în situații extreme necesită dăruire maximă și calificări foarte înalte Nu fără motiv în Japonia, care suferă de cutremure mai mult decât alte țări, există servicii speciale de urgență Acolo au loc exerciții și antrenamente regulate, la care participă întreaga populație În plus, studiul cutremurelor este foarte interesant Mai ales fiind seismolog "de câmp", adică unul care studiază evenimentul și consecințele acestuia (și de aici cauzele) direct la fața locului Există o altă categorie de seismologi Ele lucrează doar la birou și descifrează înregistrările dispozitivelor care pot capta vibrațiile care apar la o distanță de mii de kilometri Și, desigur, munca cabinetului seismologilor nu este mai puțin responsabilă și necesară Principala dificultate în studierea cutremurelor este că tremurul pământului și consecințele acestuia pot fi observate doar în partea de sus, iar "dispozitivul exploziv" însuși funcționează în adâncurile inaccesibile ale Pământului Dar încercați să introduceți dispozitive la o adâncime de - km, sau chiar sute de kilometri, unde - puncte - puncte puncte puncte forțele interne ale lui Zelly se pregătesc şi au loc cutremure O navă-rachetă subterană ghidată, precum Jules Verne, ar fi utilă aici Dar nu a fost inventat Și totuși oamenii au învățat să pătrundă în adâncurile Pământului Și nu numai cu ajutorul minelor și fântânilor ultra-adânci Oricine vrea să înțeleagă ce se întâmplă în adâncurile misterioase ale Pământului în timpul unui cutremur, este suficient să facă o călătorie imaginară acolo Așa că pregătește-te! Dar fiți atenți: calea va fi dificilă Înainte și descoperiri interesante și rătăcire în întunericul necunoscutului CUM SE MĂSURĂ FORȚA IMPACTULUI SUBTERAN? Se știe că natura Seismos este volubilă Și cum se măsoară? Cea mai simplă și utilizată metodă este de a estima puterea unui cutremur în puncte (similar cu modul în care puterea vântului și valurile mării sunt estimate în puncte) Este necesar doar să ne amintim că scara (adică, succesiunea de numere pentru cuantificarea puterii cutremurelor) în puncte este condiționată și relativă Punctele nu sunt unități fizice, ci servesc pentru comoditatea determinării puterii relative a exteriorului fenomene, cum ar fi impactul asupra oamenilor, obiectelor, clădirilor, naturii - £ - nye obiecte Cea mai comună este scara de puncte Aceasta înseamnă că toate cutremurele posibile sunt împărțite în rânduri în ceea ce privește creșterea puterii: punct (imperceptibil) - dispozitivele captează vibrațiile solului; puncte (foarte slab) - cutremurul practic nu este resimțit de oameni, nici măcar de cei care se află într-o stare de calm; puncte (slab) - fluctuațiile sunt observate de puțini oameni; puncte (moderat) - cutremurul este notat de multe persoane; deschideți ferestrele și ușile care nu sunt bine închise; puncte (destul de puternice) - obiectele agățate se leagănă, scârțâie podelele, zdrăngănitoare de sticlă, văruit în case se prăbușește; puncte (puternic) - cutremurul duce la avarii ușoare la unele clădiri: apar fisuri subțiri în tencuieli, în cuptoare etc ; puncte (foarte puternice) - deteriorarea semnificativă a unor clădiri este inevitabilă: apar fisuri în tencuială, bucăți individuale din acesta se desprind, apar fisuri subțiri în pereți, coșurile sunt deteriorate; puncte (distructive) - observate Scara puterii cutremurului în imagini Enciclopedie pentru copii gospodine - se umflă în oale cu supă Pe stradă, trecătorii în cea mai mare parte nu au acordat atenție cutremurului Rămășițe ale fostei măreții și frumusețe a moscheii medievale Annau de lângă Ashgabat Există încă din secolul al XV-lea și a fost complet distrus de celebrul cutremur de la Ashgabat ( ) cu o forță de puncte, când întreg orașul era în ruine, iar numărul morților a ajuns la multe zeci de mii Rețineți ruptura orizontală mare de la baza fostului portal Împreună cu alte semne, indică un impuls orizontal puternic distrugeri în clădiri: se formează crăpături mari în pereți, cornișe, cad coșuri; pe versanții munților apar alunecări de teren și crăpături de până la câțiva centimetri lățime; puncte (devastatoare) - prăbușirile apar în multe clădiri, pereții, pereții despărțitori, acoperișurile se prăbușesc; în sol se formează fisuri cu o lățime de cm sau mai mult; prăbușiri, gropi, alunecări de teren în munți; puncte (distructiv) - distrugerea majorității clădirilor, în unele - daune grave; se formează fisuri în sol până la m lățime, prăbușiri, alunecări de teren; din cauza blocajelor din văile râurilor, apar lacuri; puncte (catastrofa) - caracterizate prin numeroase fisuri la suprafata pamantului si miscari verticale de-a lungul acestora, mari alunecari de teren in munti; distrugerea generală a clădirilor; puncte (catastrofa puternica) - se produce o schimbare puternica a reliefului; se formează numeroase fisuri, mișcări verticale și orizontale de-a lungul acestora; prăbușiri și alunecări uriașe de teren; albiile râurilor se schimbă, se formează cascade și lacuri; caracterizat prin distrugerea generală a tuturor clădirilor și structurilor Așa a descris directorul unei școli din Stavropol, oraș situat lângă poalele nordice ale Caucazului Mare, un cutremur în puncte: "Majoritatea locuitorilor au auzit un zgomot mișcându-se de la est la vest, însoțit de tremurul caselor și al mobilierului Unii au observat balansarea frunzelor plantelor de apartament, CE ESTE UN EPICENTRU DE CUTREMUR? Cuvântul "epicentru" este adesea auzit la radio sau televiziune: "epicentrul evenimentelor", ♦epicentrul necazului", etc Se pare că este adesea folosit în locul cuvântului "centru", iar aceasta este o greșeală! ♦ "Epicentru" înseamnă ♦deasupra centrului, nu "în centru" Epicentrul unui cutremur este un punct condiționat de pe Pământ, situat deasupra sursei cutremurului, deasupra locului din adâncurile de unde a luat naștere primul impuls de vibrație și deplasare Uneori, epicentrul se referă la locul de pe Pământ unde tremuratul a atins cea mai mare putere, deși nu este întotdeauna situat exact deasupra centrului focarului Dar particularitățile Seismos sunt că, după ce a făcut un impuls undeva într-un singur loc, excită Pământul pentru sute și chiar mii de kilometri în jur Există unde seismice care se împrăștie din centru în direcții diferite Seismologii spun că radiația seismică provine din centrul unui cutremur Undele pot fi de diferite tipuri - longitudinale, transversale, de suprafață Au viteze, energie și forță de impact diferite Deoarece energia undei este disipată și absorbită pe măsură ce se mișcă, este clar că cu cât este mai departe de epicentru, cu atât este mai slab cutremur, cu atât scorul său este mai mic Dacă cutremurul a fost, să zicem, de puncte, înseamnă că la epicentru s-au produs tremurări de puncte, iar la distanță de acesta s-au notat cele de , , puncte, până la abia cele vizibile în puncte Când, de exemplu, o hartă a unei zone afectate de cutremur este afișată la televizor, aceasta arată cercuri concentrice Acestea sunt așa-numitele izoze cu tine, adică linii pe o hartă, Namatsu este simbolul cutremurului Gravura japoneză secolul al -lea Forțele interne ale Pământului puncte de legătură în care cutremurul s-a manifestat cu aceeași forță Schema isoseistă este pur și simplu descrisă ca mai multe cercuri concentrice De fapt, ele sunt de obicei alungite într-o direcție și arată ca o elipsă De ce - vom înțelege când vom coborî în adâncime, în locul de unde a avut loc cutremurul REPLICAȘE ȘI PREȘOCURI Pentru cea mai mare parte a vieții lui (și a noastră), Seismos doarme în posesiunile sale subterane Socurile minore sunt frecvente, dar numai instrumentele foarte sensibile știu despre acest lucru Dar dacă Seismos s-a trezit, să nu mai vorbim de furie, atunci nu se va calma repede Aceasta înseamnă că cutremurele apar rar singure, mult mai des în perechi, grupuri, roiuri, mai ales cele puternice Cele puternice sunt de obicei urmate de multe șocuri de scădere treptată a puterii, deși unele dintre ele pot fi doar puțin mai slabe decât cea principală Astfel de șocuri ulterioare sunt numite replici (din engleză, după - "după" și șoc - "lovitură", "împingere") După un cutremur puternic, replicile dau un întreg "concert" cu ritm, frecvență și forță schimbătoare ale impacturilor Astfel de "concerte" pot dura câteva zile, săptămâni și luni Se întâmplă ca pământul să nu se mai potolească timp de câțiva ani Mult mai rar, înainte de un cutremur puternic, au loc șocuri anterioare - foreshocks (din engleză, foreshock - "șoc preliminar") Ei par să avertizeze că Seismos s-a trezit Sunt cunoscute multe cazuri când, după primele tremurături slabe, oamenii și-au părăsit casele și, prin urmare, au scăpat de tremurul ulterioar, mai puternic De exemplu, în timpul cutremurului catastrofal din Armenia din la Spitak și Leninakan (acum orașul Gyumri), unii locuitori cu o reacție bună au reușit să evadeze fugind din apartamentele lor și coborând scările chiar înainte de șocul principal care a distrus multe case De ce sunt interesante replicile? La urma urmei, ele apar atunci când a avut loc deja un cutremur și nu se poate prevedea nimic Acest lucru nu este în întregime adevărat Imaginați-vă o situație după un cutremur devastator: să presupunem că o persoană a reușit să iasă dintr-o casă care a fost grav avariată Persoana salvată nu este îmbrăcată, dar este frig, e noapte în jur Este posibil ca în apartament să fi rămas cineva apropiat, care avea nevoie de ajutor Ce să fac? Intri in casa? Și dacă împinge din nou, va eșua sau nu? Acestea sunt întrebări dificile Există multe cazuri tragice în care clădirile avariate de impactul principal s-au prăbușit tocmai în timpul șocurilor repetate, mai puțin puternice și au adormit cu epava salvatorilor curajoși Este bine dacă specialiști dotați cu echipamente s-au dovedit a fi la fața locului și procesul de descărcare a tensiunilor subterane a decurs conform "normalului", adică și Val scenariu previzibil Apoi pot fi prevăzute replici, așa cum sa întâmplat în Tașkent în și Spitak în Cu toate acestea, se întâmplă și ca cercetătorii să se lase duși de cap și să se găsească în situații tragicomice După cutremurul devastator Khait din în Tadjikistan, un om de știință de la Moscova a spus la o întâlnire a locuitorilor supraviețuitori despre ce sunt cutremure, de ce au loc și cum să te protejezi de ele Pentru ca toată lumea să-l audă, el transmitea stând pe un butoi Întrebat dacă șocul poate fi repetat, el a răspuns că cutremurul a aruncat deja energia acumulată și, prin urmare, acest lucru nu ar trebui să se întâmple Înainte de a-și putea termina discursul, o împingere puternică l-a aruncat de pe butoi în fața tuturor celor adunați Un alt caz a avut loc în în Uzbekistan, la Gazli După un puternic cutremur din aprilie, un om de știință - luminarul metropolitan al științei - le-a explicat locuitorilor că repetarea unui astfel de eveniment în același loc nu este prevăzută în viitorul apropiat, decât poate peste câteva sute de ani Și deoarece atât de multe clădiri și spații au fost grav avariate, iar unele au fost chiar distruse, au început să fie restaurate în grabă Dar deja în luna mai a aceluiași an, un șoc nou și mai puternic a lovit Gazli, a demolat rămășițele vechilor clădiri și a dezactivat altele noi În esență, a fost practic imposibil să se prevadă o astfel de dezvoltare a evenimentelor, deoarece acesta este un caz foarte rar, "anormal" al dezvoltării unui proces seismic În ciuda naturii neuniforme și volubile a Seismos, oamenii de știință au dedus mai multe legi Una dintre ele a fost numită "legea repetiției" Este imposibil de determinat din el unde și când se repetă cutremure Stabilește doar raportul dintre numărul de cutremure de diferite puteri În zona cu puncte a cutremurului Spitak (Armenia, ), nu a mai rămas nici o casă nedistrusă în locul bisericii secolului al XIX-lea ruine triste Enciclopedie pentru copii CÂTE CUTREMURE AVEM PE PĂMÂNT? Este imposibil să răspunzi la această întrebare cu un singur număr Asigurați-vă că indicați ce forță a avut loc cutremurul În plus, trebuie avut în vedere că nu toate șocurile care apar în realitate sunt înregistrate de instrumente Multe șocuri slabe nu sunt încă captate de "rețelele seismice" existente Ecourile furtunilor subterane - de exemplu, pe fundul oceanelor, în munți îndepărtați și în deșerturi - se aud foarte slab Se estimează că aproximativ de șocuri slabe pe an sunt în prezent înregistrate de instrumente Practic nu au niciun efect asupra vieții oamenilor, chiar dacă apar în zone dens populate Există aproximativ de cutremure puternice în fiecare an pe tot globul Dar doar câteva dintre ele devin cunoscute pe scară largă Cele mai puternice cutremure zguduie planeta nici măcar în fiecare an, ci aproximativ o dată la ani, dar adesea se dovedesc a fi catastrofale (cu excepția cazului în care au loc în adâncurile oceanului, departe de coastă) Astfel de cutremure cu magnitudinea de , sau mai mult pot lovi zona pe o rază de sute de kilometri și pot fi resimțite pe o rază de - km sau mai mult, pe o suprafață de până la câteva milioane de kilometri pătrați De exemplu, cutremurul de la Lisabona din a fost resimțit chiar și în sudul Scandinaviei; Cutremurul de la Krasnovodsk din în Turkmenistan a ajuns la Saratov și Penza; cutremurul din din Tien Shan a ajuns în Uralii de Sud Se știe de mult că cutremure slabe apar mult mai des decât cele puternice Și cel mai puternic - foarte rar Seismologii au descoperit că există o relație strictă din punct de vedere matematic între numărul de cutremure de diferite forțe Și acest lucru vă permite să determinați cât de des pot avea loc cutremure de o anumită putere într-o anumită zonă "Deci, există încă un model în comportamentul insidiosului Seismos", au gândit experții "Este suficient să studiezi multe șocuri slabe pentru a face față celor puternice " Dar s-a dovedit a nu fi atât de ușor Raporturile au fost derivate, în primul rând, numai medii Și în al doilea rând, din când în când s-a dovedit că cele mai puternice cutremure au avut loc mai des decât le-a prescris "legea" Acum sarcina științei este următoarea: monitorizați îndelung și meticulos punerea în aplicare a legii și elaborați modificări la aceasta Nu numai Seismosurile capricioase, ci și natura în general tinde să păstreze legile secrete în secret, inițiind uneori doar cei mai perseverenți cercetători în el UNDE AU PACE CUTREMURILE? Să vizităm cele mai seismice regiuni ale Pământului, adică cele unde au loc cele mai frecvente și mai puternice cutremure Să ne întoarcem la o hartă specială a seismicității Arată că cutremurele nu au loc peste tot Cea mai mare parte a lumii este sigură din punct de vedere seismic Și doar în unele locuri semnele convenționale ale cutremurelor acoperă harta atât de groasă încât se îmbină unele cu altele Zonele cele mai predispuse la cutremure sunt numite regiuni seismice sau centuri seismice Harta arată că cutremurele se acumulează înainte de L T SSB JgJE A in Y s m i i În Europa, după cum se știe, cutremurul de la Lisabona din a fost cel mai grav din punct de vedere al consecințelor Nu doar capitala Portugaliei, ci și multe orașe au fost distruse, aproximativ de mii de oameni au murit Cei care nu au fost îngropați sub dărâmăturile clădirilor care s-au prăbușit au fost depășiți de un val mare de tsunami, iar incendiile au finalizat lucrarea Toate acestea sunt descrise cu adevărat în gravura de atunci Dar, desigur, a fost imposibil de descris magnitudinea cutremurului, ale cărui ecouri au ajuns în Germania în nord și Africa de Nord în sud, precum și adevărata amploare a dezastrului Forțele interne ale Pământului predominant pe două benzi largi și denivelate Una dintre ele înconjoară Oceanul Pacific A fost numită centura seismică a Pacificului Celălalt se întinde oblic prin țările mediteraneene din Europa, Orientul Apropiat și Mijlociu, Asia Centrală până în Indonezia Se numește centura alpină sau mediteraneană-asiatică Există benzi seismice separate de centuri Ele pot fi găsite pe fundul oceanelor Indian și Atlantic Oamenii din antichitate credeau că cutremurele au loc numai în munți și de-a lungul țărmurilor mărilor din ecumenul de atunci (Pământul locuit) Într-adevăr, în regiunile muntoase, unde scoarța terestră trăiește o viață deosebit de activă, uneori chiar furtunoasă, tremurăturile apar mai des Cu toate acestea, acum este bine cunoscut faptul că cutremure, uneori chiar distructive, pot avea loc și pe câmpii, unde de obicei nu sunt așteptate Cum se putea la începutul secolului al XIX-lea locuitorii câmpiei de-a lungul malurilor Mississippi - atunci, din fericire, puțini la număr - să presupunem că într-o zi cumplită pământul de sub ei va începe să se cutremure, casele de lemn se vor clătina și copacii se vor legăna până la pământ; pământul până acum pașnic și calm va începe să rupă și să crape, să arunce fântâni de apă cu nisip și noroi? Este exact ceea ce s-a întâmplat de trei ori în perioada - , când cele mai puternice cutremure de - sau chiar grade au izbucnit în partea centrală a continentului nord-american O jumătate de secol mai târziu, Tom Sawyer, cunoscut tuturor copiilor pentru aventurile sale, a făcut farse în aceste locuri Nici măcar nu bănuia că locuia într-o zonă periculoasă, pentru că până atunci Pământul se calmase deja Dar scriitorul american Mark Twain, autorul cărții Aventurile lui Tom Sawyer, știa despre cutremure Eroul poveștii sale "Dna ^NORDUL / AMERICA ASIA' ѵ A AUSTRAL I go / O ASIA V D ROPA L VX AFRICA a' \ AMERICA DE SUD- O*V Harta seismicității Pământului cu vulcani Enciclopedie pentru copii Williams and the Lightning" recunoaște: ■mi " După ce am provocat cutremurul în urmă cu patru ani, nu am uitat niciodată să mă rog " Acesta nu este în niciun caz singurul caz în care o zonă plată a fost supusă unor cutremure puternice În mod similar, destul de neașteptat - din fericire, într-o zonă aproape nelocuită - trei cutremure foarte puternice au izbucnit la rând în pe un continent australian complet plat și aparent inofensiv Mai recent, pe septembrie , a avut loc un cutremur în partea centrală a peninsulei Hindustan, pe un platou joase, care înainte fusese identificat pe hartă ca zonă cu cel mai mic pericol seismic Aici cutremurul s-a transformat în grămezi de gunoi sate, ucigând zeci de mii de oameni Există multe astfel de exemple Aceasta înseamnă că nu toate zonele care au rămas calme de secole sunt de fapt sigure din punct de vedere seismic Doar că acolo au loc foarte rar cutremure puternice și, prin urmare, nu numai locuitorii, ci și specialiștii pot avea impresia că aceste zone nu se numără printre cele active seismic De exemplu, în centura Pacificului, în anumite zone, cutremure distructive se repetă în medie la fiecare de ani, în zona mediteraneană-asiatică - după - de ani Și pe câmpiile platformei, cutremure distructive au loc de obicei nu mai mult de - de ani și, prin urmare, sunt uitate Poate terestre catastrofale În vasta, plată și aparent complet calmă vale Mississippi (unde a trăit personajul principal al cărții lui Mark Twain "Aventurile lui Tom Sawyer") la începutul secolului al XIX-lea ( - ) destul de neașteptat au izbucnit unul după altul, unul după altul, cele mai puternice cutremure, a căror putere a ajuns la - și, eventual, puncte Casele de busteni stabile de obicei nu puteau rezista convulsiilor Pământului Așa că artistul a descris evenimentele la care el însuși a asistat POATE FI UN CUTREMUR LA MOSCOVA ȘI LA SFÂNTUL PETERSBURG? Majoritatea locuitorilor celor două capitale rusești și, în general, în toată Rusia Centrală nu au simțit niciodată cutremure și vor răspunde negativ la întrebare Între timp, din când în când o astfel de întrebare mai apare, iar în urmă cu câțiva ani a existat chiar și o ușoară panică Care este situația reală? Dacă îi întrebați pe moscoviți în mod corespunzător, unii dintre ei își vor aminti de cutremurele din și Iar locuitorii din sud-vestul capitalei, în special locuitorii etajelor înalte, vor da și ei câteva detalii impresionante Apoi casele înalte s-au clătinat, astfel încât candelabrele se legănau în apartamente, apa stropită din acvarii și vase Mulți oameni și-au părăsit casele de frică Același lucru s-a întâmplat în clădirile înalte din Minsk și chiar în Nijni Novgorod (fostul Gorki) Și vechii Moscove își pot aminti și de tremuratul sensibil din , când în capitală nu existau clădiri rezidențiale înalte Deci, măruntaiele Rusiei Centrale pot da naștere la cutremure semnificative? Deloc! Cutremurările din , și , ca și cele anterioare, au ajuns în Rusia, precum și în Ucraina și Belarus, având originea în Munții Carpați Acolo, foarte adânc sub pământ, la o adâncime de - km, se află focarul, unde se nasc din când în când cutremure puternice În România, ele aduc distrugeri severe, în timp ce sunt multe victime, și doar "ecouri" slabe ale acestor furtuni subterane ajung la Moscova, și cu atât mai mult la Sankt Petersburg Și acest lucru s-a întâmplat nu numai în secolul al XX-lea De exemplu, în schița autobiografiei lui A S Pușkin are următoarea intrare: "Grădina Yusupov Cutremur Bonă" Aceasta este o amintire a modului în care Sasha, în vârstă de trei ani, a simțit cutremurul în timp ce se plimba cu bona sa în grădina Yusupov din Moscova Cutremurul din de la Moscova a fost descris în același timp de istoricul rus N M Karamzin în revista "Buletinul Europei" În cronicile rusești, există referiri repetate la cutremure nu numai la Kiev și împrejurimile sale, ci și la Moscova, Vladimir, Suzdal Una dintre cele mai vechi mențiuni se referă la , când "țara Rostov și Suzdal și Volodimir s-a cutremurat chiar de masă" Și toate aceste cutremure au venit din centrul Carpaților Dar totuși, "propriile" cutremure tangibile pot avea loc la Moscova? Cred că nu În orice caz, ele nu au fost notate în istoria de de ani a scrierii cronicilor Șocuri slabe sau fluctuații în alte locuri din Rusia Centrală sunt rare și nu reprezintă un pericol grav Forțele interne ale Pământului tulburări în marile câmpii ale Rusiei? Seismologii răspund la această întrebare în mod negativ Pe Câmpia Rusă, unde cronica datează din secolul al XI-lea, nu a fost înregistrat niciun cutremur puternic Da, și scuturarea slabă în - puncte care s-a întâmplat aici a avut originea în îndepărtații Carpați și nu sub picioarele locuitorilor săi Deci cititorul rus, dacă nu locuiește în Baikal sau Kamchatka, va trebui să facă o călătorie lungă pentru a simți cutremure puternice CALATORIE LA EPICCENT Este mai bine să mergi acolo pe un covor magic, astfel încât în caz de pericol să poți scăpa imediat din îmbrățișarea lui Seismos La urma urmei, în epicentru și, bineînțeles, numai în timpul cutremurelor foarte puternice pământul nu doar crăpă, ci straturile pământului sunt rupte și deplasate și, odată cu ele, tot ce este pe ele: un drum, un gard, Pavajul pietruit nu a fost doar spart de cutremur (Spitak, ), dar s-a mutat în privința privitorului O astfel de schimbare, atunci când partea cea mai îndepărtată de observator este deplasată la stânga, se numește deplasare spre stânga Deformațiile verticale în banda de forfecare (în apropierea copacului) sunt practic absente În acest caz, deplasarea este destul de nesemnificativă (până la cm), dar se întâmplă ca în timpul unor cutremure deplasarea să fie măsurată cu câțiva metri O vază antică din porțelan chinezesc nu este doar un ornament și o operă de artă care a ajuns la noi din timpuri imemoriale Acesta este cel mai vechi dispozitiv cunoscut pentru înregistrarea cutremurelor Are aproape mii de ani Raootolo-l după cum urmează În jurul vazei sunt așezate capete de dragoni, întoarse spre punctele cardinale În interiorul vazei este fortificat un sistem de pârghii, aduse la gura fiecărui dragon Dragonii țin pentru moment mingi în gură În timpul unui cutremur, pârghiile se mișcă în așa fel încât balaurul, cu fața în direcția șocului, își pierde mingea Mingea cade în gura deschisă a unei broaște sub capul acestui anume dragon Așa au stabilit chinezii antici însuși faptul unui cutremur și direcția de propagare a acestuia paturi de grădină sau rânduri de pomi fructiferi Se întâmplă ca munți întregi să se mute de la locul lor, să coboare în văi, să blocheze râurile; sunt margini înalte de câțiva metri, crăpături în roci solide În descrierile foarte multor cutremure făcute de martori oculari, se pot găsi multe referiri la astfel de fisuri, crevase, defecțiuni De exemplu, N N a trebuit să sară peste ei Miklouho-Maclay în Noua Guinee Dar dacă un astfel de gol sau chiar o fisură trece printr-un tunel sau un baraj al unei centrale hidroelectrice, o conductă de gaz sau petrol, printr-un oraș cu comunicațiile sale? După cât de proaspete, nemodificate arată astfel de urme ale unui cutremur, puteți determina când s-a întâmplat Despicatură nou formată va fi mai adâncă decât cea veche, ale cărei margini nu mai sunt foarte clare, prăbușite, netezite Au fost dezvoltate acum metode mai precise pentru determinarea vârstei cutremurelor O margine care a apărut ca urmare a rupturii straturilor de pământ în timpul unui cutremur puternic din Japonia în Enciclopedie pentru copii Puterea unui cutremur poate fi determinată și din manifestările de suprafață Când forța de împingere este mai slabă - puncte, apar fisuri mari, alunecări mari, drumuri rupte Există multe astfel de dovezi vizuale pe Pământ Cele mai inte Resno unul dintre ei, pentru prima dată cercetat științific în Japonia O fotografie a zonei în care sunt vizibile consecințele cutremurului de la sfârșitul secolului al XIX-lea este dată în aproape fiecare carte despre seismologie Peisajul rural obișnuit - câmpuri, case, drum Și toate acestea sunt rupte oblic de o margine ascuțită și abruptă, ca o pâine tăiată cu un cuțit imens "Bucata de pâine" inferioară se coboară cu m și se deplasează la dreapta cu m Asta înseamnă că, dacă o trăsură ar fi mers pe drumul anterior, s-ar fi răsturnat pe margine și ar fi ajuns mai jos, la piciorul său, dar nu pe același drum, și la o distanță de m de acesta Această margine, ușor netezită, poate fi încă văzută și fotografiată Acest caz a demonstrat lumii științifice ce se poate întâmpla la epicentru Perturbațiile de relief fac posibilă vizualizarea imaginii unui cutremur Dar ar fi frumos să ascultăm martorii oculari Vai! Nu există descrieri ale cutremurelor cu magnitudinea La urma urmei, sunt excepțional de rare și, spre marea fericire a oamenilor, au apărut până acum în zone slab populate Dacă cineva ar fi trebuit să experimenteze o lovitură de puncte, nu va putea niciodată să spună despre asta, pentru că este imposibil să ieși din acest iad cu viață În , în îndepărtata America de Sud, în munții din Peru, a avut loc unul dintre cele mai puternice și mai tragice cutremure ale secolului nostru Casele s-au prăbușit, pământul s-a agitat și s-a așezat, s-au deschis crăpături uriașe Un radioamator care a intrat în epicentru a transmis următoarele: " Asta e groaznic! Munții cad peste noi praful de la alunecări de teren este peste tot oamenii se sufocă! Acestea au fost ultimele lui cuvinte Alți de oameni au murit împreună cu el de așezări au fost distruse Peste de mii de oameni au rămas fără locuințe O singură dată a făcut un martor ocular care a fost înăuntru Ce forță trebuie aplicată pentru îndoirea șinelor de oțel? Pentru un cutremur adevărat, aceasta este o muncă neînsemnată, chiar mută munții de la locul lor și chiar și aruncarea unui tren de pe șine nu este dificilă doar într-o fâșie foarte îngustă, exact acolo unde a avut loc deplasarea rocilor Forțele interne ale Pământului zona cea mai zguduită, și-a înregistrat cuvintele pe un magnetofon În timpul cutremurului din Alaska a intrat în istorie ca ♦Cutremurul de Vinerea Mare Ziua de martie se numește aici "Vinerea doliu" Crainicul radio stătea în fața magnetofonului inclus Este uimitor că nu și-a pierdut calmul, iar magnetofonul a continuat să funcționeze Iată ce a înregistrat caseta pentru istorie: "Hei, cine e ăla de acolo?! Ei bine! Wow Wow! Oh oh oh! Doamne, este un cutremur! Wow! Așa e, un cutremur! Wow, încă o dată! A trebuit să citesc despre așa ceva - nu se întâmplă des aici, iar acum - despre tine! - chiar acum! Doamne, totul a mers - toate aceste lucruri din cutii au fost aruncate de pe loc! Oh! Ce frică, Doamne! La naiba, mi-aș dori ca casa asta să nu mai tremure așa! Nu am avut așa ceva în viața mea! Și nu pare că se va sfârși vreodată - oh-oh-oh-oh, totul tremură, ca și cum cineva tremură Stai puțin, mai bine aș pune televizorul pe podea Ei bine, vă spun că e înfricoșător, dar continuă să tremure, sincer Mă întreb dacă voi pleca de aici? Oh, Doamne! Doamne, n-am fost niciodată mai rău în viața mea! Poate s-a terminat deja? Doamne ferește ca asta să nu se mai întâmple Pf! Sincer, toată casa tremură, de parcă cineva o lua de gât și o scutură Mă întreb dacă turnul radio este încă intact? Emițătorul a căzut, dar nu cred a, tremur ca frunza nu cred Messina Cansu Kanto Italia Kansu Pakistan Curcan eu o San Francisco оо -i și i i I к " ±, ^ d і і Se crede că numărul victimelor cutremurelor în lume anual, în medie, este de aproximativ mii de oameni Dar de la an la an se schimba dramatic Tarile cu un nivel de trai scazut si zonele cu o densitate mare a populatiei sunt cele mai afectate de cutremure În secolul XX acestea sunt țările din Asia Centrală, America Centrală și de Sud, precum și Japonia Linia roșie este curba pierderii medii anuale de vieți omenești, liniile albastre verticale sunt cele mai sensibile cutremure individuale VICTIMELE ELEMENTULUI SUBTERAN Vechile legende despre monștrii cruzi, care în fiecare an necesită tribut sub formă de fete și băieți frumoși, sunt și astăzi actuale Cutremurele pot fi considerate astfel de monștri Cutremurele de pe planeta noastră ucid în medie de oameni în fiecare an Față de numărul victimelor accidentelor de transport, s-ar părea că sunt puține Dar aceasta este o judecată superficială Sunt ani în care dezastrele seismice iau de mii și chiar de mii de oameni deodată În secolul al XX-lea, acesta a fost cazul în în Italia, în anii - în China și Japonia, în - din nou în China Oamenii mor mai ales sub dărâmăturile clădirilor care se prăbușesc, dar se întâmplă adesea ca incendiile însoțitoare din orașele mari, alunecările de teren și alunecările de teren din zonele muntoase, valurile ulterioare de tsunami pe malul mării, precum și vremea rece neobișnuită, epidemiile etc , să conducă la victime În ultimii de ani, au avut loc peste de cutremure cu peste de morți în fiecare Majoritatea sunt în Iran, China, Turcia Înseamnă asta că cele mai puternice cutremure au loc cel mai des în aceste țări? Gândește-te înainte de a citi mai departe Un răspuns afirmativ la această întrebare nu ar fi corect De ce? Da, pentru că numărul victimelor depinde nu numai și nu atât de puterea cutremurului (intensitatea vibrațiilor la suprafață), ci de densitatea populației din zona afectată, rezistența seismică a clădirilor, promptitudinea a măsurilor de salvare și a altor factori Luați, de exemplu, două cutremure de aceeași magnitudine: în în Armenia și în în California - ambele cu magnitudinea de Primul a ucis cel puțin de mii de oameni, al doilea - de oameni În general, în fosta URSS de de ani ps ~ iblo din Tongshan Peru , Guatemala Iran Maroc Managua Iran cutremure de peste mii s oameni, iar în SUA - de oameni Desigur, viețile umane sunt principala valoare Dar calculul pagubelor cauzate de cutremure include numărul de răniți și răniți și, bineînțeles, pagubele materiale directe și indirecte Deci, în timpul cutremurului din California din , mii de oameni au rămas fără adăpost, în timpul Spitak (în Armenia) - de la mii la mii Pierderile materiale directe din ambele cutremure au fost considerate aproximativ aceleași, dar pagubele indirecte în Armenia s-au dovedit a fi cu un ordin de mărime mai mult Cauză? Gpav-naya, aparent - la nivel de civilizație Și încă o întrebare importantă: numărul victimelor cutremurelor scade, crește sau rămâne neschimbat? Și nici nu te grăbi să răspunzi S-ar părea că odată cu dezvoltarea civilizației, îmbunătățirea industriei construcțiilor, înăsprirea standardelor antiseismice, numărul victimelor și daunele materiale ar trebui să scadă Dar asta, din păcate, nu se întâmplă Și nu pentru că activitatea seismică este în creștere, așa cum cred unii oameni Dar pentru că progresul acoperă în principal țări foarte dezvoltate, iar cea mai mare parte a populației este încă concentrată în țările subdezvoltate sau în curs de dezvoltare Construcția acolo este tradițională, iar normele sunt foarte rar respectate În general, populația din zonele active din punct de vedere seismic crește dramatic, deoarece numărul structurilor vulnerabile și al industriilor periculoase crește fără măsuri adecvate de protecție și prevenire a dezastrelor De aceea UNESCO a declarat - deceniu de management al dezastrelor Enciclopedie pentru copii Ruinele unei ferme de vite din Valea Alai, la granița dintre Pamir și Tien Shan Acest model tipic de scuturare de magnitudini este de la puțin cunoscutul cutremur din CUTREMERE SI COPACI Ce legătură au copacii cu cutremurele? Se dovedește că copacii, viața, boala și moartea lor pot fi foarte strâns legate de cutremure Cel mai simplu exemplu este comportamentul copacilor în timpul șocurilor Chiar și cu scuturare slabă, un scor de - , coroanele copacilor se pot legăna și frunzele foșnesc, deși nu se poate observa nimic pe sol Și cu puncte sau mai multe, copacii se îndoaie adesea spre pământ într-o direcție sau în alta În timpul celor mai puternice cutremure, copacii uriași pot ieși din pământ și chiar pot fi aruncați ("catapultați") în aer Mult mai des, copacii mor din cauza căderilor mari de pietre, alunecărilor de teren sau avalanșelor de zăpadă care au loc în timpul cutremurelor puternice Drept urmare, pe versanții munților se formează dungi întregi - "petice chele" Astfel de puncte chelie persistă decenii după cutremure În secolul în Alaska, de exemplu, o masă întreagă de pădure a fost "linsă" de un val uriaș excitat de un șoc seismic în golful Lituya Un incident absolut incredibil a avut loc în în California Un cutremur atât de puternic a izbucnit acolo, încât locuitorii acestui stat, dacă nu toată America, își mai amintesc de el În timpul acestui cutremur, s-a produs un fenomen unic și anume: pământul a fost sfâșiat pe câteva sute de kilometri În cuvintele geologilor, aceasta este o "cusătură" tectonică care s-a "deschis" În acest caz, golul a fost găsit de-a lungul celei mai mari falii numită San Andreas Și terenul de pe părțile opuse ale faliei gigantice s-a deplasat cu câțiva metri - a existat o deplasare prin forfecare a "aripilor" falii După cutremur, celebrul botanist olandez Hugo de Vries a fost invitat să vadă locurile cele mai mari distrugeri Geologii i-au arătat formațiuni stâncoase rupte și văi ale pârâurilor, poteci și gard viu care s-au despărțit pe câțiva metri "Luminarul" botanic doar a clătinat din cap neîncrezător și a zâmbit politicos Dar cineva de la escortă a venit cu un gând fericit Bo- să o descompun complet Doamne, asta ar putea răsturna cu ușurință turnul Nu voi difuza nimic, pe niciun val, nici măcar nu e la ce să mă gândesc Să vedem dacă vreo stație funcționează Nu, nici unul Receptorul trebuie să fie bine până la urmă L-am pornit și am început să vorbesc când a pornit! Sincer, toată casa tremură ca o frunză pe ramură! Toate ușile sunt deschise, vesela a căzut din dulapuri și totul atârnă înainte și înapoi Doamne, dacă asta nu s-ar mai întâmpla niciodată " Crainicul radio a supraviețuit acestui cutremur teribil împreună cu mii de locuitori din Anchorage, capitala Alaska, și și-a lăsat impresiile despre șocul de puncte Populația din Alaska a avut noroc că epicentrul a fost în mare, iar cutremurul a fost adânc sub fundul oceanului Oricine se întâmplă să viziteze Anchorage într-o zi va putea "vedea singur cutremurul" În oraș a fost creat un "parc de cutremur": s-au păstrat crăpături în pământ, straturi de sol crescute, copaci răsuciți Acum avem o idee despre ce se poate întâmpla în regiunea epicentrală a celui mai puternic cutremur Este clar că în epicentrul unui cutremur foarte puternic ( și puncte), distrugerea și perturbarea reliefului, deși nu atât de mare, este și ea foarte semnificativă și duce la consecințe catastrofale Oamenii sunt îngroziți, majoritatea clădirilor de construcție obișnuită se prăbușesc Râurile își pot părăsi albiile, apar lacuri, alunecări de teren, alunecări de teren și apar crăpături Satiriștii Ilya Ilf și Yevgeny Petrov au descris cutremurul de la Ialta din Crimeea în lucrarea lor " scaune", deși destul de grotesc Iată ce se spune despre aventurile din Crimeea ale lui Ostap Bender în căutarea scaunelor: " A fost o a treia lovitură, pământul s-a deschis și a înghițit scaunul Gambs, cruțat de primul șoc al cutremurului și sfâșiat de oameni " Poți râde de concesionari, dar nu lua acest episod pe adevărat La septembrie , în Crimeea a avut loc într-adevăr un cutremur puternic, al cărui epicentru era situat la aproximativ km sud de coastă, în Marea Neagră În Yalta, unde concesionarii căutau un scaun, tremuratul de la șocul nocturn principal nu a depășit puncte Într-adevăr, pietrele din munți s-au prăbușit și au apărut crăpături, dar piciorul sau spătarul unui scaun cu greu ar fi intrat în aceste crăpături Dimineața, în timpul celui de-al treilea șoc, care a ajuns la - puncte, probabil că s-au deschis doar puțin fisurile Și iată impresiile locuitorilor din Ialta, martori oculari ai aceluiași cutremur: "S-a auzit un bubuit lung subteran și zgomot, intensificându-se treptat, s-au simțit trei șocuri semnificative, urmate de vibrația solului timp de - s; mobilierul se mișca în case, coșurile de fum de pe unele acoperișuri au fost deteriorate, au apărut crăpături în pereți; ici-colo un gard de piatră s-a prăbușit; în munţii din jur Forțele interne ale Pământului s-au produs alunecări de teren, s-a observat o creștere a debitului de apă la izvoare Cu toate acestea, Ostap Bender a permis de dragul unui cuvânt roșu și a unui cutremur de de puncte Evident, nu știa că nici măcar - puncte sunt suficiente pentru a distruge creațiile mâinilor umane Cum se poate determina puterea unui cutremur dacă nu au existat martori oculari sau toți au murit? Scala de intensitate pe care au dezvoltat-o seismologii furnizează cazuri diferite și semne diferite Sunt utilizate în principal patru grupuri de semne: senzațiile oamenilor, mișcarea obiectelor, gradul de distrugere a clădirilor și, în sfârșit, schimbările naturii Pentru cele mai puternice cutremure - , și, în final, puncte - se folosesc în principal urme de pe sol Pentru cutremure puternice - de la la puncte - se primesc mai multe informații despre deteriorarea și distrugerea caselor, podurilor etc , dar cutremurele moderate și slabe de la la puncte sunt de obicei judecate după comportamentul oamenilor și mișcarea obiectelor Cel mai bine este, desigur, să folosiți toate cele patru grupuri de caracteristici Nu este de încredere să te bazezi în determinarea puterii șocurilor doar pe senzațiile și poveștile oamenilor Martorii oculari, în special cei fără experiență, exagerează de obicei magnitudinea unui cutremur Prin urmare, seismologii intervievează mulți și încearcă să afle acțiunile oamenilor și mișcarea obiectelor în jur Și totuși, ratingurile uneori nu sunt suficiente Principalul dezavantaj al acestei scale de intensitate este că •inginerii și constructorii nu o pot folosi Au nevoie de date fizice despre oscilații - accelerație, perioadă de oscilații, amplitudini, spectre Prin urmare, în același timp, se dezvoltă scale în care este posibilă combinarea scorurilor cu mărimi fizice determinate cu ajutorul instrumentelor tonicul a fost adus la un copac, ale cărui rădăcini s-au rupt de-a lungul golului și s-au deplasat orizontal câțiva metri - În sfârșit văd dovezi botanice reale! exclamă încântat celebrul botanist După aceea, a crezut în toate explicațiile și a început cu entuziasm să măsoare și să înregistreze ceea ce a văzut Cazurile de spargere a copacilor sunt, desigur, rare Dar copacii, se pare, în cazul în care sursele scrise nu sunt suficiente, pot ajuta la determinarea când au avut loc cutremure într-o anumită zonă În California, unde s-au păstrat faimoasele sequoie de până la - mii de ani, botaniștii au început ulterior să dezvolte o metodă dendrocronologică specială (din grecescul "dendron" - "copac" și "Chronos" - "timp") Prin grosimea și gradul de deformare a inelelor arborilor în secțiunea transversală, se poate determina în ce ani arborele a suferit deformații puternice și schimbări bruște ale condițiilor de nutriție din cauza impacturilor seismice puternice Nu este nevoie să tăiați lemn pentru asta, există microbursuri speciale Astfel, a fost posibil să se determine evenimente seismice majore din ultimele câteva sute de ani Dar copacii pot fi utili și pentru sincronizarea cutremurelor mult mai devreme În acest caz, ei sunt deja morți Când coboară alunecări de teren sau avalanșe de piatră în timpul unui cutremur într-o zonă împădurită, acestea pot îngropa sub ele și trunchiuri de copaci smulse Dacă un specialist are norocul să găsească astfel de resturi de lemn îngropate, le poate da pentru analiză cu radiocarbon și poate determina momentul morții copacului și, prin urmare, momentul cutremurului (dacă se poate dovedi că tocmai acesta a fost a provocat moartea copacului) De exemplu, a fost posibil să aflăm că pe coasta de sud a Crimeei, pe lângă binecunoscutele cutremure distructive din secolul al XV-lea iar în a avut loc un alt cutremur care a lovit acest paradis în urmă cu mii de ani Această metodă este acum utilizată pe scară largă în întreaga lume, iar multe cutremure pot fi "reînviate" în istoria pre-alfabetizată a Pământului cu ajutorul copacilor morți Scalele existente pentru evaluarea puterii cutremurelor sunt imperfecte și, prin urmare, oamenii de știință nu sunt întotdeauna capabili să indice cu exactitate scorul unui cutremur care a avut loc Jurnaliştii, în general, confundă adesea diferite scări şi aduc o confuzie teribilă în mintea orăşenilor Enciclopedie pentru copii DE CE PĂMÂNTUL TREBUIE Multă vreme, procesele care au loc în timpul unui cutremur în sursa lui la mare adâncime au rămas un mister Fie scriitori de science fiction, fie oamenii de știință au "pătruns" în adâncurile misterioase ale Pământului Atât aceia, cât și alții - mental În urma scriitorilor de science-fiction, se pot găsi atât presupuneri depășite, eronate și înainte de timp Urmărind oamenii de știință, se poate învăța ceea ce este cunoscut științei moderne Poți coborî la o adâncime de sute de metri împreună cu exploratorii peșterilor - speologi, la o adâncime de câțiva kilometri - doar cu mineri Până la - și chiar km cochilii de foraj ale puțurilor ultra adânci sunt coborâte Este posibil să "privim" mai adânc doar cu ajutorul instrumentelor geofizice Iar vechii, vorbind despre "natură", au pătruns în Pământ, plonjându-se mental în interior de-a lungul căilor prin care substanțele (aer, flacără, lavă) au ieșit din Pământ Nu este surprinzător, așadar, că cutremurele din cele mai vechi timpuri erau asociate cu aceste elemente Dacă ne întoarcem la tratate științifice - de la gânditorul grec antic din secolul VI î Hr Aristotel la scrierile de la începutul secolului al XIX-lea, apoi în ele se poate găsi o teorie a apei (sau a aerului) a producerii cutremurelor Sensul său este că în interiorul Pământului există goluri uriașe ramificate prin care circulă apa sau aerul Cu mișcări puternice (descoperiri) ele produc scuturarea învelișului suprapus Nu întâmplător, în mitologia greacă, zeul Poseidon - stăpânul mărilor - era atât "deținătorul pământului", cât și "oscilatorul Pământului" În secolul ideile despre cavitățile subterane aveau încă o mare influență asupra minții oamenilor de știință, astfel încât cei mai avansați dintre ei erau siguri că cutremure au loc atunci când se prăbușesc în cavitățile subterane În secolele XVIII și XIX a fost elaborată și o ipoteză despre legătura dintre cutremure și incendiu subteran, i e cu erupții vulcanice Până la urmă, a trebuit să recunosc că pot apărea atât de unul cât și de celălalt, și chiar de o treime Așa a fost prezentată groaza cutremurului devastator din care a lovit Regatul Napoli de atunci de către un artist italian la începutul secolului al XIX-lea (gravura pe cupru) Deosebit de expresive sunt figurile oamenilor care mor în crăpături uriașe Aceste fisuri nu reflectă procesele geologice reale din intestine, ci au apărut ca urmare a scuturării solurilor relativ afânate, saturate cu apă Forțele interne ale Pământului mod, și anume la ruperea rocilor departe de golurile subterane și vulcani Până în secolul al XX-lea alunecările de teren și cutremurele vulcanice erau încă considerate a fi cele mai comune Dar acum, în orice carte de seismologie, se spune că aproape toate șocurile puternice și % din șocurile slabe sunt clasificate ca tectonice, adică apărute din cauza deplasării bruște a rocilor de-a lungul rupurilor CONCEPTUL DE PUNCT DE CUTREMUR Care este punctul central al unui cutremur? Accentul este acel spațiu din interiorul Pământului în care rocile se mișcă și se prăbușesc și de unde sunt emise unde seismice Acesta este într-adevăr centrul acelui eveniment din viața Pământului, care se numește cutremur De ce se numește vatră? Probabil pentru că din timpuri imemoriale pentru trib și familie, vatra în care ardea focul a fost întotdeauna focarul, sursa, centrul vieții Și timp de multe secole s-a crezut că sursa cutremurelor a fost un foc subteran (vatră) Nu degeaba focusul seismic în bulgară este încă numit așa - "foc", iar în ucraineană - "foc" Sursa unui cutremur este un anumit volum de roci, un spațiu din interiorul Pământului, în care se găsesc atât centrul geometric al scuturarii, cât și punctul de început al deplasării, spargerea rocilor - hipocentrul (din greacă) , "hypo" - "sub", "dedesubt") Dacă cineva dorește să spună într-un mod științific că se află chiar în centrul evenimentelor, atunci expresia "la hipocentrul evenimentelor" va fi mai corectă decât "la epicentrul evenimentelor" Poate o persoană să fie în centrul atenției unui cutremur, care este situat adânc în subteran? Și totuși poți fi în vatră fără să cobori măcar într-o mină adâncă Chestia este că unele focare sunt atât de mari încât se dezvăluie, permițându-ți să înțelegi ce se întâmplă acolo unde acționează forțe inaccesibile ochiului uman Amintiți-vă de marginea care a format și a mutat drumul în Japonia Fenomene similare au fost observate de multe ori în California, Asia Centrală, Australia, India și alte locuri În Armenia, în timpul cutremurului Spitak din , decalajul s-a întins pe câteva zeci de kilometri, iar deplasările de-a lungul ei au ajuns la m Toate acestea sunt considerate doar ieșirea la suprafață a golurilor care au apărut în focalizare și rupte cu viteza fulgerului, parcă tăiate cu un cuțit până în vârf, scoarța pământului Dar, mai des, focarele sunt deghizate în grosimea rocilor Prin urmare, este posibil să întâlniți o persoană care a fost în vatră Dar nimeni nu a fost încă în hipocentru O ruptură seismică în scoarța terestră poate ieși la suprafață, dar își are originea întotdeauna Dar, la prima vedere, fotografia arată o bucată de piatră obișnuită Dar, de fapt, aceasta nu este o piatră, ci o piatră de silt de rocă (adică lut întărit) Principalul lucru este că a păstrat planul de alunecare, chiar planul de-a lungul căruia, în timpul unui cutremur, un bloc s-a deplasat față de altul Urmele unei astfel de mișcări au rămas pe plan sub forma unei suprafețe netede, strălucitoare, care este brăzdată cu mici mișcări Ei sunt cei care pot indica direcția exactă și, uneori, magnitudinea mișcării seismice O brazdă în mijloc, ca o cicatrice de la o lovitură de sabie, dar de fapt dă o urmă a mișcării unui fragment foarte dur care a zgâriat suprafața lustruită în procesul de mișcare a blocurilor la o adâncime Foarte rar, adâncimea nu depășește - km, mai des - - km, uneori zeci și uneori chiar câteva sute de kilometri Rupturile adânci nu ies niciodată din măruntaiele Pământului O ruptură separată este, desigur, o diagramă simplificată a ceea ce se întâmplă la sursa unui cutremur Mai des, mișcarea are loc de-a lungul mai multor planuri, care sunt fie paralele, fie situate într-un unghi unul față de celălalt Deplasările pot varia în mărime și, cel mai important, în direcție De exemplu, dacă decalajul este instantaneu și planul său este plin de nereguli, vibrațiile rezultate vor fi foarte puternice și se vor produce tremurări puternice în timpul unui cutremur Dar se întâmplă ca pământul să se deschidă puțin mai încet decât de obicei, în timp ce vibrațiile au loc pentru o perioadă destul de lungă, iar cutremurele vor fi lente, "moale" Se știe că forțe atât de uriașe sunt concentrate în intestinele Pământului încât ele mișcă nu numai mase individuale de rocă, ci continente întregi sau plăci litosferice de zeci sau sute de kilometri grosime Mișcarea este constantă, dar foarte lentă În centurile muntoase Enciclopedie pentru copii iar în apropierea acestora, tensiunile intraterestre - Wm - cresc și cresc până când depășesc rezistența rocilor sau forța de frecare pe suprafața unei falii existente Pentru a "depăși răbdarea" unui monolit de piatră, uneori este suficientă o "picătură" sub forma unui impact suplimentar minor - de exemplu, un val mare, modificări ale presiunii atmosferice, ecouri ale unui cutremur îndepărtat sau chiar ploi abundente Într-un loc pregătit, pietrele sunt rupte și deplasate Ca urmare, tensiunea este slăbită sau, după cum spun seismologii, "scăzută" Dar principalul este că în acest moment se eliberează o energie uriașă Se împrăștie în direcții diferite sau într-o direcție de la o fisură-ruptură sub formă de unde seismice care zguduie pământul și distrug sau distrug creațiile naturii și clădirile create de om Să înțelegem puțin La o adâncime de km, temperatura rocilor este de ° C, iar presiunea este mai mare de tonă la cm Vă puteți imagina ce se va întâmpla dacă, de exemplu, toată mobila din apartament este încărcată pe un pătrat mic ( x cm) al podelei? Reprezentări extrem de stilizate ale unui cutremur de către un artist medieval italian Dacă el însuși ar fi trăit un eveniment atât de teribil, este puțin probabil ca figurile umane înfățișate de el să fi rămas în picioare și în ipostaze relativ calme O astfel de imagine nu poate fi folosită ca document Dacă o astfel de presiune este aplicată mult timp la temperatura specificată (cum se întâmplă în scoarța terestră), atunci chiar și granitul va curge, adică casant devine ductil Și asta înseamnă că nu se va mai crăpa Dar cum, atunci, se produc rupturi și cutremure la adâncime? Poate că filozofii antici au dreptate, care au considerat că cauzele cutremurelor sunt străpungeri de lavă, prăbușiri ale golurilor intraterestre, izbucniri de foc subteran? Știința modernă răspunde diferit la această întrebare Studii speciale ale rocilor dintr-un puț de - km adâncime demonstrează că există fisuri și pori la adâncime, parțial umpluți cu lichid și gaz Compresia în ele este foarte slăbită, poate chiar se întind puțin Tensiunile sunt distribuite neuniform, ceea ce creează condiții pentru fisurare La adâncimi de până la km, de obicei apar doar șocuri slabe, deoarece nu există suficient volum de roci pentru a acumula multă energie Adevărat, există excepții când cutremure distructive, precum cel din Spitak, au origine la o adâncime mică Iar cele mai puternice cutremure au originea în adâncime, iar sursele lor captează volume uriașe ale scoarței terestre la o adâncime de - km Și tocmai la adâncimi mari, unde se poate acumula energie semnificativă, se nasc pauzele Așa se explică de ce, chiar și în timpul cutremurelor foarte puternice, discontinuitățile focale sub formă de fisuri și margini ies rareori la suprafață De la o adâncime de - km, ei mai pot pătrunde, dar de la o adâncime de - km sau mai mult, nu mai sunt capabili să facă acest lucru Dacă adăugăm că golurile din pământ pot fi înclinate și chiar aproape orizontale, devine clar de ce este atât de rar să întâlniți o persoană care a fost în vatră CUM SE MĂSURĂ FORȚA DE IMPACT LA ADÂNCIME? În timp ce călătorim pe suprafața Pământului, a fost vorba despre puterea cutremurelor și, coborând în adâncuri, trecem la concepte precum tensiune și energie Și asta nu este o coincidență Într-adevăr, la suprafață este posibil să se evalueze calitativ efectele undelor seismice și să le compare între ele folosind o scări de puncte sau alte scale speciale Și cum să măsori și să compari prin puterea unui cutremur de unde provin undele seismice, de ex în vetre? Este imposibil să te uiți acolo, sau să pui dispozitive în vatră În interiorul Pământului, rocile se agită mult mai slab decât în vârf Este mult mai important să știm ce fel de energie este eliberată în timpul cutremurului sau al unuia Așa că ne apropiem de o problemă foarte dificilă în care mulți sunt confuzi Ziarele, radioul și televiziunea raportează adesea ceva de genul acesta: "Ieri, la : , ora locală, a avut loc un cutremur puternic în Filipine Magnitudinea cutremurului a fost de , pe scara Richter Sunt victime și distrugeri" În așa Forțele interne ale Pământului informațiile sunt în mod clar confuze Cert este că Charles Richter, cel mai mare seismolog american, a îmbunătățit scara pentru evaluarea cutremurelor Numai că ei măsoară prin ea deloc ceea ce se simte în vârf și nici în puncte Scara Richter se ocupă de energia cutremurelor eliberate la sursă Pentru a compara în mod obiectiv cutremure între ele, pentru a evalua strict procesele din sursă și pentru a elucida viața scoarței terestre și a învelișurilor adânci ale pământului, este necesar să existe o scară nu în puncte, ci în unități fizice În prima jumătate a secolului al XX-lea, seismologii au găsit o modalitate de a determina energia unui cutremur individual, eliberată în sursa lui, indiferent cât de adânc și de departe ar fi acesta Pentru comoditate, ei au luat nu mărimile oscilațiilor în sine, care sunt înregistrate pe banda seismograf, ci logaritmii lor zecimale Rezultatul a fost o scară fizică în unități de la la , subdivizată în zecimi Unitatea convențională a acestei scale se numește magnitudine (din latină magnitudo - "magnitudine") Cântarul este simplu și ușor de utilizat, prin urmare a intrat rapid și ferm în utilizarea seismologilor Este necesar doar să ne amintim că magnitudinea nu este energia cutremurului în sine, ci o cantitate proporțională cu aceasta Acum, dacă, să zicem, undeva în Insulele Filipine, sau în adâncurile Oceanului Pacific sau în deșerturile asiatice, are loc un cutremur puternic, atunci după o jumătate de oră sau o oră, seismologii din multe țări ale lumii știu deja mărimea acesteia (și astfel estimați energia) Întrucât există o relație strânsă între mărimea, adâncimea focalizării și intensitatea în puncte, acestea pot fi estimate teoretic fără a părăsi biroul Dar notează: a evalua, nu a stabili, pentru că abaterile locale pot fi destul de semnificative Dacă ni se spune că magnitudinea cutremurului este de puncte, înseamnă că nu există pagube, cu atât mai puțin victime Iar la magnitudinea , încă nu se știe care au fost comoțiile și pagubele De exemplu, cunoscutul cutremur de la Tașkent din a avut o magnitudine de , și în același timp tremuratul a ajuns la puncte, astfel că partea centrală a orașului a fost distrusă Dar pentru multe cutremure cu aceeași magnitudine, rezidenții din alte părți ale lumii pot reacționa cu greu Chestia este că focul cutremurului de la Tașkent a fost la o adâncime de numai km și chiar sub centrul orașului Iar daca ar fi la o adancime de - km, tremurul ar provoca doar panica in randul locuitorilor De asemenea, este foarte important de știut că odată cu creșterea amplitudinii cu o unitate, energia unui cutremur crește cu un factor de Iată o mică problemă Cutremurul de la Tașkent din a avut o magnitudine de , , iar cutremurul Racha din din Georgia a avut o magnitudine de , Determinați de câte ori a fost eliberată mai multă energie în timpul celui de-al doilea cutremur, dacă puterea ambelor s-a dovedit a fi aceeași - puncte Răspuns: de aproape de ori Fiecare cutremur eliberează energie colosală, în valoare de milioane, miliarde și chiar trilioane ergi (din grecescul "ergon" - "muncă"; o unitate de măsură pentru muncă, energie și yVYI a cantității de căldură; erg \u d ? J) Cel mai slab cutremur pe care îl pot înregistra seismografele dă • IO erg; abia perceptibil de persoanele cu magnitudinea de aproximativ eliberează energie de - ergi Un cutremur devastator cu magnitudinea de aproximativ grade, similar cutremurului Spitak din Armenia din , emite - erg Iar energia celui mai puternic cutremur înregistrat de instrumente cu magnitudinea de , a fost egală cu • IO erg Acesta este genul de energie pe care Pământul o eliberează, doar ușurând stresul din învelișul său de piatră! Acumularea și eliberarea ulterioară de energie enormă nu pot avea loc în volume mici de roci Cu cât energia cutremurului este mai mare, cu atât volumul focalizării este mai mare și invers Sursele celor mai mari cutremure pot atinge o lungime de - km Dacă Câmpia Rusă ar fi foarte seismică, atunci o astfel de sursă s-ar întinde de la Moscova la Sankt Petersburg Cât de norocoși sunt locuitorii săi că Seismos a ignorat întinderile vaste dintre Marea Neagră și Marea Albă Mult mai puțin norocos CAND A INCEPUT? Este posibil să știți când a avut loc cel mai mare / VX primul cutremur pe Pământ? Oricum, poți încerca Există mărturii scrise de la diferite popoare Grecii antici ne-au lăsat monumente literare cel puțin din mijlocul/mileniul î Hr Potrivit cronicilor chineze, a fost posibil să se întocmească un catalog al cutremurelor din ultimii mii de ani Arheologii și lingviștii au găsit rapoarte despre cutremure pe tăblițele de lut ale vechilor asirieni Furtunile subterane erau cunoscute și de vechii sumerieni, ceea ce se reflectă în cele mai vechi, datând din mileniul III î Hr legende despre Ghilgameș, înregistrate și pe tăblițe De unde știi dacă au mai fost cutremure? Săpăturile arheologice și studiile speciale ajută aici Arheologii găsesc adesea urme de distrugere seismică Un exemplu viu este moartea civilizației minoice pe insula Creta la mijlocul mileniului II î Hr Într-o serie de peșteri, se găsesc prăbușiri antice de bolți și chiar schelete de oameni zdrobiți în timpul cutremurelor Unele dintre rămășițe aparțin paleoliticului, adică evenimentele au avut loc cu zeci de mii de ani în urmă Când geologii se apucă de treabă, pot găsi urme ale unor cutremure și mai vechi Acum există chiar și o astfel de știință - paleoseismogeologia Cel mai adesea, urme de cutremure antice pot fi găsite în regiunile muntoase Oamenii de știință pot determina acum nu numai locația exactă a dezastrului, ci și puterea și timpul aproximativ al acestuia Urme separate de cutremure sunt păstrate în roci a căror vârstă este egală cu zeci și chiar sute de milioane de ani Probabil, cutremurele au început pe Pământ când a apărut Pământul însuși Enciclopedie pentru copii SE CUTREMELE PE LUNA? Cutremurele nu pot fi decât Pământul Și tremurăturile de pe satelitul Pământului, Luna, ar trebui probabil numite șocuri lunare Primul seismometru lunar a fost instalat de americani pe iunie , iar această zi poate fi considerată ziua de naștere a seismologiei lunare (sau chiar extraterestre) Curând, la locurile de aterizare, astronauții au instalat o rețea de seismografe mici, dar foarte sensibile (dispozitive de înregistrare a vibrațiilor seismice), care au surprins în scurt timp tremurul și vibrațiile suprafeței lunare Acum există dovezi că zeci de cutremure de lună emană din intestinele ei, ca să nu mai vorbim de zeci de tremurături de la impactul meteoriților și al rachetelor Seismicitatea Lunii se manifestă prin șocuri tectonice (ca și pe Pământ) Tremuraturile seismice sunt cauzate și de fluctuațiile gravitației (datorită modificărilor distanței Lunii față de Pământ) și schimbări bruște de temperatură diurnă (până la ° C) Și deși toate aceste tremurături sunt foarte slabe în comparație cu cele ale pământului (pe de altă parte, impacturile meteoriților sunt puternice, care au loc rar pe Pământ; vezi articolul "Cratere de meteoriți giganți Răni de stele"), cutremurele lunare prezintă un interes științific excepțional de mare S-a dovedit că pe Lună, precum și pe planeta noastră, există centuri și noduri cu seismicitate crescută, dar se găsesc doar pe partea vizibilă De ce? Nu există încă un răspuns Și acesta este doar unul dintre multele mistere Chiar și mai multe mistere sunt pline de Marte și Venus Pe aceste planete, după cum sa dovedit, apar și tremurături Dar numai următoarele generații de oameni de știință le vor putea explora cu adevărat Tremorurile din intestinele Lunii, Marte, Venus sunt investigate din interes pur științific Și multe Ele ajută la studierea mai bună a structurii interne și a proprietăților satelitului nostru și a planetelor învecinate Pentru oamenii de știință moderni, Luna, Marte și Venus sunt cele care servesc drept "laborator" pentru obținerea celor mai importante materiale comparative care ajută la descifrarea semnalelor seismice de pe Pământ și la rezolvarea problemelor practice ale seismologiei terestre CUTREMURILE ÎN POEZIE Din cele mai vechi timpuri, oamenii și-au exprimat cele mai puternice sentimente și impresii cu versuri Prin urmare, nu este nimic surprinzător în faptul că exploziile de stres subteran s-au reflectat în operele poeților din toate timpurile și popoarele Pot ei să rămână martori indiferenți ai evenimentelor teribile, când fundamentul de nezdruncinat al ființei - Mama Pământ, parcă înfuriată, începe brusc să se cutremure sau să tremure violent Îngrozitoare sunt momentele în care obiectele familiare sar sau se aruncă în lateral, iar pereții siguri ai caselor se clătina și cad în hohote și pare că lumea se prăbușește Orele petrecute în așteptarea unui alt șoc sunt cu adevărat îngrozitoare În jur, în ruine - gemetele și strigătele infirmilor, trupurile morților și suspinele rudelor supraviețuitoare Apoi vin lunile lungi de doliu și doliu pentru morți; oamenii sortează dărâmăturile și înțeleg că este necesar să începem viața din nou În legendele antice babiloniene, cărțile poetice indiene antice, Mahabharata este deja menționat popoarele din China, Mongolia, India, America de Sud, Orientul Apropiat și Mijlociu De exemplu, cutremurul Spitak din Armenia a erupt dintr-o sursă lungă de - km Deci, principalul lucru care se întâmplă în focalizare este ruperea și deplasarea rocilor, descărcarea tensiunilor acumulate anterior și eliberarea instantanee a unei energii uriașe, care este disipată sub formă de unde seismice CALARE UN WOAH SEISMIC Se pare că am zăbovit în vatră E timpul să ne întoarcem Dar cum? Există o modalitate foarte rapidă Îți amintești cum neliniștitul baron Munchausen a avut șansa să zboare pe ghiulele? De ce nu mergem pe valul seismic? Dacă cutremurul a fost foarte puternic, atunci puteți ajunge oriunde în lume - din care să alegeți Trebuie doar să alegi direcția corectă și să faci semn Undele care emană de la sursă sunt longitudinale și transversale Dacă călăriți un val longitudinal ca un cal, acesta va balansa călărețul înainte și înapoi în mișcare, fie întinderea, fie contractarea Dacă frânați un val transversal, atunci acesta va aranja rularea laterală și va încerca să arunce călărețul în lateral Adevărat, trebuie să rezistăm doar câteva minute, chiar dacă am urcat în măruntaiele Pământului undeva sub Asia sau sub Oceanul Pacific Undele seismice se deplasează cu o viteză de - km/s Mai rapid la adâncime, mai lent la vârf Dacă doriți să ajungeți în locurile natale cât mai curând posibil, atunci este mai bine să călăriți un val longitudinal Ea aleargă puțin mai repede decât crucea, ceea ce îți va permite să câștigi câteva secunde Este chiar atât de important? Pentru noi, nu Dar seismologii apreciază doar aceste secunde Pentru ei, o diferență ușoară a vitezelor undelor longitudinale și transversale este de mare importanță Unde și sunt denumite respectiv: primar - P (din engleză, primar) și secundar - S (din engleză secundar) Multă vreme, experții nu au reușit să determine, în cea mai apropiată fracțiune de secundă, momentul apariției lor Undele seismice chiar curg de la sursă, ca alergătorii pe o distanță lungă, dar se știe dinainte că cele longitudinale vor veni pe primul loc Acum seismologii au tabele care determină "timpul de călătorie", adică intervalul de timp în care fiecare undă parcurge de la sursă la stația seismică De aceea, seismologii nu așteaptă ca agențiile de telegraf să transmită mesaje de la un loc de dezastru Fără a părăsi biroul, conform unui program special cu ajutorul computerelor, în jumătate de oră sau într-o oră pot raporta unde și cu ce forță a stropit energia elementului subteran Seismos se trezește, se aruncă și se întoarce, sare în sus, călcă în picioare coaja de piatră care îl leagă, Forțele interne ale Pământului slăbește treptat, dar continuă să tremure convulsiv până când cade înapoi într-un somn adânc Această perioadă poate dura zile, săptămâni, luni și uneori ani Și în tot acest timp, seismologii care își monitorizează secțiile de neobosit au multe probleme CE ESTE UN TSUNAMI? Cuvântul "tsunami" sună destul de neobișnuit pentru o persoană rusă Da, și este folosit foarte rar Și nimic ciudat Cuvântul vine din japoneză și înseamnă "val mare" Celebrul artist japonez Hokusai, în pictura sa nu mai puțin faimoasă, a descris un tsunami într-un mod inerent graficii japoneze, caracterizat prin avariția mijloacelor și claritatea liniilor Un val uriaș care și-a aruncat deja creasta înghite, ca gura unui monstru, trei bărci cu vâslași abia distinși În decalajul dintre valuri, este vizibil vârful conic alb al Fujiyama, faimosul vulcan "tăcut" al Japoniei Această imagine este în mare parte simbolică Nicăieri în lume nu apar tsunami atât de des și provoacă atât de multe dezastre ca în Japonia Un tsunami nu este neapărat un val mare și nu este doar un val Tsunami-urile nu sunt asociate cu vânturile, La periferia satului Severo-Kurilsk, pe una dintre cele mai nordice insule ale lanțului Kuril Porțile de beton ale fostului stadion (în planul de mijloc) sunt tot ce a mai rămas din sat după valurile colosale de tsunami care au măturat țărm ca urmare a unui cutremur major din în partea adiacentă a fundului Oceanului Pacific o înălțime atât de mare (până la m), desigur, apare rar Valurile de tsunami de până la câțiva metri înălțime, dar pe coasta Pacificului au loc o dată la câțiva ani fără greș Un tsunami de - m înălțime este suficient pentru a provoca distrugeri enorme și pierderi umane, cum ar fi, de exemplu, pe octombrie pe insulele sudice ale lanțului Kuril și insula japoneză Hokkaido revolta elementelor subterane Desigur, potrivit anticilor, totul s-a întâmplat conform voinței Domnului Universului: zeul suprem al zeilor domnul a răcnit cu un vuiet mare lumile i-au răspuns lui și toate cele zece direcții ale lumii Toate lumile au fost zguduite de ecoul acelui vuiet Homer din Iliada și Odiseea nu a putut să nu descrie izbucnirile de mânie ale lui Poseidon, stăpânul mărilor și oscilatorul Pământului: " Părintele nemuritorilor și muritorilor a lovit peste ei; iar Poseidon a zguduit valea de sub ei În epopeea majorității națiunilor, găsim descrieri poetice ale răsturnărilor pământești care au oferit hrană pentru fantezii și presupuneri, de unde provin diverse legende și credințe Unele dintre legende și povești ar putea nu numai să fie de interes pentru istoria culturii, ci să servească și seismologiei moderne Astfel, tradițiile indienilor din vestul Americii de Nord, expuse în lucrarea lui Henry Longfellow "The Song of Hiawatha", au ajutat la stabilirea faptului că în trecut a avut loc un puternic cutremur în Munții Stâncoși: Pietrele au zburat ca grindina Prăbușind de pe Vavbik, stâncă, Și pământul din jur a tremurat Unele cutremure antice pot fi învățate doar din descrieri poetice De exemplu, poetul Kamo no Gemei, un martor ocular, a povestit despre teribilul cutremur din din Japonia și despre tsunami-ul provocat de acesta Celebrul poet și gânditor azerbaigian Nizami Ganjavi (secolul al XII-lea) ne-a lăsat o descriere poetică a celui mai puternic cutremur de grade din Azerbaidjanul de Sud Iată un mic fragment din poezia lui: Întregul pământ s-a cutremurat, o creastă de nori s-a repezit, Tremuratul pământului a dus cetățile Pământul s-a învârtit A sosit timpul ei? Stânca care se juca a început să o prăbușească Toate lanțurile cerului se puteau deschide Războală redusă care scutură articulațiile pământului El a blocat apele curgătoare în venele ei, Horus a rănit creasta, a închis pasajele în ele Toți ochii i-a rezumat cu durere grea cu antimoniu, A îmbrăcat lumea întreagă cu deznădejde în întuneric Iar poeții de mai târziu nu au rămas indiferenți la dezastrele seismice Printre ei se numărau Goethe și Voltaire În secolul XX poetul uzbec Gafur Gulyam a răspuns la cutremurul din Andijan din ; Vladimir Mayakovsky - la cutremurul din Crimeea din ; Evgeny Dolmatovsky după catastrofa de la Așgabat din a scris poezia "În ceasul aspru"; Iole Stanisic a raspuns cu poezia "Muntenegru ranit" la cutremurul din ; câțiva poeți au exprimat durerea poporului armean afectat de cutremurul din Chiar și în zorii erei noastre, marele geograf al antichității Strabon spunea: "Este imposibil să obținem exact toate detaliile de la poet și nu avem nevoie de acuratețe științifică de la el" Cultura, creată de-a lungul multor milenii, ajută o persoană nu numai să recunoască, ci și să realizeze, să pătrundă în esența fenomenelor și să se înțeleagă pe sine în lumea din jurul său Și aici poeții sunt indispensabili De exemplu, poetul N M Limbi în poezia "Cutremur" ( ) a scris: Deci tu, poete, într-o vreme de frică Și vibrațiile pământului Du-ți sufletul deasupra prafului, Și ascultă chipurile îngerilor Enciclopedie pentru copii fiert, (mări) în tare furtuni, uragane Ele apar și pe vreme calmă Și, prin urmare, se dovedesc a fi neașteptate și foarte co-tsunami sunt generate pe fundul oceanului ca urmare a mișcărilor bruște ale fundului în timpul cutremurelor, mari sub apă alunecări de teren, uneori în timpul erupțiilor vulcanice Lungimea unor astfel de valuri este de obicei atât de mare (comparativ cu înălțimea) încât pur și simplu nu sunt observate pe navele din oceanul deschis Dar în ape puțin adânci, când un astfel de val se apropie de țărm, se micșorează, crește în înălțime și deja se prăbușește pe mal în valuri și chiar și un zid de apă de până la câteva zeci de metri înălțime Din asa ceva nu există un puț de evacuare Mulți oameni știu cât de dificil este să faceți față valurilor care vin în timp ce înotați! Aceste valuri au doar o jumătate de metru înălțime Cu o înălțime a valului de aproximativ m, nu mai este ușor să intri în apă Dar atunci ce putem spune despre valuri cu o înălțime de - , și cu atât mai mult - m?! Asemenea valuri, ca niște animale supărate, atacă țărmul, măturând totul în cale Navele se rup din ancore și sunt aruncate pe uscat, uneori la sute de metri de coastă; acostare, case, tot ce este viu și neînsuflețit cade într-un vârtej de nedescris și se macină în el dincolo de recunoaștere Martorii oculari supraviețuitori pot spune despre ceea ce au văzut doar dacă se aflau pe dealuri înalte și stânci de pe coastă sau dacă se aflau pe o navă departe de coastă De obicei, însă, este posibil să vezi doar haos pe țărm după ce marea se întoarce acasă Unde au loc tsunami-urile? Cel mai adesea, tsunami-urile au lovit țărmurile Oceanului Pacific ( %) Pe țărmurile Oceanului Atlantic și al Mării Mediterane, acestea cad mult mai rar, iar țărmurile Oceanului Arctic nu le sunt deloc familiarizate Este foarte important să rețineți că tsunami-urile nu apar la fiecare cutremur, chiar și foarte puternic, și deloc neapărat în apropierea locului cutremurului Adesea, cutremurele au origine, de exemplu, în apropierea coastelor Americii de Sud, iar valul străbate tot Oceanul Pacific și se năpustește pe țărmurile sale vestice - asiatice Acum există un serviciu special de tsunami care avertizează despre un posibil tsunami și ora sosirii acestuia Într-adevăr, deși viteza de propagare a tsunami-ului este multă la Hokusai Tsunami cu val mare secolul al -lea Forțele interne ale Pământului câteva sute de kilometri pe oră, dar Oceanul Pacific este atât de mare încât oamenii de știință mai au câteva ore pentru a raporta pericolul locuitorilor de pe malul opus Desigur, "alarme false" se întâmplă uneori, dar este mai bine să fii în siguranță și să mergi cât mai departe și mai sus de apă, decât să experimentezi o soartă nemilostivă În Rusia, cele mai periculoase în ceea ce privește tsunami-urile sunt coastele de est ale Kamchatka și Insulele Kurile Aici, tsunami-urile devastatoare și-au demonstrat furia și puterea de mai multe ori în ultimii de ani Deja primul explorator al Kamchatka, celebrul Stepan Krasheninnikov a descris figurativ cel mai puternic tsunami din Tsunami-ul din Insulele Kurile de Sud din octombrie este cel mai recent exemplu Pe malul Mării Negre, pe Baikal sunt cunoscute tsunami semnificative, dar aici apar destul de rar Viața pe coasta oricărei mări este mai periculoasă, dar mult mai atractivă decât în adâncurile continentului, chiar și în ciuda amenințării unui tsunami ny oraş a fost obligat să se mute din limitele sale jOIJl Uzinele și fabricile s-au oprit, viața a înghețat complet, oamenii au așteptat cu teamă ora fatidică Cu toate acestea, nu s-a întâmplat nimic, cu excepția tulburărilor masive și a pierderilor uriașe Astfel de cazuri nu sunt izolate Există foarte puține previziuni reale, bazate științific, iar cele de succes pot fi numărate pe degete În anii - Secolului părea că seismologia era în ajunul unei descoperiri decisive Predicția de cutremur era deja pe lista descoperirilor cu care omenirea va părăsi secolul al XX-lea Acum este clar că soluția problemei este reportată în secolul XXI Amintiți-vă că dezvoltarea unei metode fiabile de prognoză a vremii a durat aproximativ o jumătate de secol Dar predicția cutremurelor este mult mai dificilă atât teoretic, cât și tehnic S-a dovedit că chiar și o rețea foarte densă de stații, calitatea înaltă a măsurătorilor și viteza de procesare a acestora nu asigură deloc succesul SE POATE PREVESTI CUTREMELE? Pot În fiecare an, zeci de oameni prezic cutremure și oferă propriile lor teorii Astfel de propuneri vin de obicei de la psihici, tractorişti, mecanici, pensionari iscoditori, mai rar de la oameni implicaţi în fizică sau oceanologie Dar niciodată de la seismologi serioși Niciuna dintre aceste predicții nu rezistă controlului științific Adesea, predictorii sunt pur și simplu analfabeti Dacă punem seismologilor întrebări cu adevărat importante care ne interesează, atunci acestea ar trebui formulate după cum urmează: "A fost dezvoltată o teorie a predicției cutremurelor și este posibil să se prezică cu adevărat evenimente seismice?" Răspunsurile pot varia Iată cel mai scurt: "Nu există încă o teorie de prognoză, este în curs de dezvoltare, dar există deja câteva experimente de prognoză de succes" Dacă seismologul are timp înainte de următorul cutremur puternic, poate răspunde mai detaliat Lasă-mă să-ți spun mai întâi câteva povești Celebrul oraș antic Tabriz (Tavriz) din nord-vestul Iranului a fost distrus de multe ori de cutremure Cu mult timp în urmă, astrologul Shirazi ( - ) a prezis una dintre ele Dar oricât s-a străduit să-i convingă pe locuitori, ei nu l-au crezut Nimeni nu a părăsit orașul, iar de mii de locuitori au plătit cu viața pentru că nu au crezut în înțelepți S-a întâmplat acum aproximativ de ani În urmă cu doar câțiva ani, autoritățile unei capitale din Asia Centrală, dimpotrivă, credeau într-un anume predictor atât de mult încât locuitorii unui milion CUM SA ȚI PROTEGEȚI CASA DE UN CUTREMUR? Nu toți proprietarii de case sau locuitorii cu mai multe etaje ar trebui să facă acest lucru Majoritatea orașelor, orașelor și satelor Rusiei sunt situate în zone non-seismice Daunele și distrugerea încep să apară numai în timpul cutremurelor de - puncte Depinde și de ce și cum este construită casa Dacă este făcut din bușteni sau beton, s-ar putea să nu se teamă de cutremure în puncte O casă din cărămidă sau din lemn masiv (adică o casă care are un cadru - un cadru - din grinzi de lemn) va sta în puncte, deși va fi deteriorată Dar o casă din lut sau chirpici (cărămidă necoaptă amestecată cu paie tocată) va avea de suferit enorm chiar și cu puncte Există un cod (reguli) special pentru arhitecți și constructori cu recomandări pentru construirea diferitelor structuri în zone predispuse la cutremure Dacă aceste reguli sunt respectate și calitatea construcției este bună, atunci totul este în ordine - nu trebuie să vă faceți griji Dacă nu De ce în Armenia, în , au fost atât de mari distrugeri și numeroase victime? Da, pentru că nu au construit conform regulilor și cu o calitate foarte scăzută Și totuși, dacă construiești o casă individuală într-o zonă periculoasă, ce ar trebui să faci? Te poți baza pe voința Atotputernicului (sau a rusului "poate"); cumpărați un talisman special (amuletă, amuletă) care protejează casa de dezastre Apropo, după cutremurul devastator din Egipt din , astfel de talismane au fost la mare căutare (ar fi necesar să se verifice această metodă în timpul cutremurului) Dar serios, trebuie doar să respectați regulile de construcție antiseismică, care sunt bine cunoscute specialiștilor Iată câteva dintre ele, cele mai simple: casa să fie proporțională, fără pervazuri, anexe, decorațiuni Nu pune casa aproape de apă Locul casei ar trebui să fie ales nu în pantă, ci pe o zonă plană, evitați să puneți casa pe soluri argiloase, acordând preferință celor stâncoase Și este mai bine să construiți pe o stâncă și departe de stânci Faceți o fundație solidă și adâncă, nu pregnați cimentul În general, calitatea, calitatea și încă o dată calitatea este principala apărare Enciclopedie pentru copii Prognoza este determinarea timpurie a locației, intensității și timpului unui cutremur Este logic să preziceți doar șocuri puternice - de la puncte și mai sus Care este sensul practic al publicării unei astfel de concluzii, de exemplu, a oamenilor de știință: "În următoarele șase luni, este posibil un cutremur cu o magnitudine de peste puncte pe teritoriul Krasnodar"? Nu există o estimare exactă, unde exact nu este clar Locuitorii vor fi agitați, iar jumătate de an vor trebui să trăiască cu frică O astfel de prognoză nu are valoare si nu va ajuta pe nimeni Prognoza poate fi considerată valabilă doar atunci când este posibil să sesizeze începutul pregătirea pentru cutremur și monitorizați-l pe măsură ce se apropie de punctul critic O astfel de prognoză nu este făcută niciodată de ghicitorii amatori Chiar și oamenii de știință beneficiază Este extrem de rar să observați și să monitorizați temporar un cutremur Un singur exemplu de succes este cunoscut în practica mondială Se referă la un cutremur foarte puternic în China în Și a fost făcut, destul de ciudat, fără a dezvolta sau a folosi o teorie riguroasă Această prognoză este considerată destul de reușită, deoarece nu numai oamenii de știință și-au rafinat prognozele pentru pe măsură ce pericolul crește, dar administrația marele oraș și întreaga regiune au răspuns la timp, iar toate activitățile necesare s-au desfășurat într-o manieră organizată Ca urmare a unor astfel de acțiuni blânde într-un oraș de un milion de oameni, a fost posibil să se reducă numărul victimelor la câteva sute de oameni (și cu un cutremur similar, dar neprevăzut în următorul, , aproape un sfert de milion) decedat!) Cu toate acestea, orașul în sine nu a putut fi salvat de la distrugere Ce cauzează oamenii să moară și să mutileze cel mai mult, ce cauzează pierderi colosale? Răspunsul este fără echivoc: de la distrugerea structurilor Oamenii mor mai ales sub ruinele caselor care nu pot rezista la sarcini seismice Mult mai puțin de la incendii, alunecări de teren, tsunami și boli specifice care apar în timpul cutremurelor Prin urmare, îmbunătățirea construcției antiseismice este atât de importantă Acum se dezvoltă o nouă direcție - evaluarea riscului seismic Acesta include nu numai o evaluare a probabilității unui cutremur puternic într-un anumit oraș, regiune, mai ales dacă există instalații critice (centrală nucleară, baraj, uzină chimică), ci și o evaluare a posibilelor daune în condiții specifice, de ex în funcție de densitatea populației, saturația cu întreprinderi industriale, costul acestora, pericolul, costurile de restaurare etc FORMAREA MUNTILOR Ne-am ridicat Am pășit în vârf Visul s-a împlinit Era douăsprezece și jumătate, soarele strălucea, iar cerul - în toată viața mea nu am văzut un cer albastru! Marele Himalaya stătea în jurul nostru din toate părțile Carl Bodmer "Un peisaj cu o turmă de zimbri în Upper Missouri" secolul al -lea cele mai mari vârfuri ale lumii care coboraseră păreau a fi mici movile N-am văzut niciodată o asemenea priveliște și nu voi mai vedea niciodată, sălbatică, frumoasă și îngrozitoare În momentul măreț pe care îl așteptam toată viața, muntele meu mi se părea nu o masă neînsuflețită de piatră acoperită de gheață, ci ceva cald, viu, prietenos Era ca o mamă găină, iar restul vârfurilor erau găini ascunse sub aripile ei Așa își descrie impresiile celebrul alpinist Tenzing Norgay, care a pus piciorul în jurul prânzului zilei de mai , împreună cu Edmund Hillary, pe vârful Everestului, cel mai înalt munte din lume Toți cei care au urcat vreodată vreun vârf din munți trăiesc astfel de experiențe - indiferent că este mult mai jos decât Everestul Dar tu ai fost cel care ai urcat-o, depășind oboseala și, poate, frica, iar aceasta este victoria ta Munții au atras mereu oameni, în special cei care trăiesc pe câmpie În primul rând, ei suprimă o persoană care a intrat prima dată în munți cu puterea lor, contururile lor fantastice, ei uimesc cu albul orbitor al vârfurilor înzăpezite, cu vuietul apei clocotite Dar, după ce a fost în munți, o persoană rămâne prizonieră pe viață Visează să se întoarcă iar și iar acolo unde vârfurile zimțate ies deasupra norilor așezați, vopsiți în roz dimineața devreme, Forțele interne ale Pământului unde poți să stai ore în șir și să admiri panorama grandioasă - creația marilor forțe ale naturii Ce face ca straturile de rocă să se ridice la înălțimi amețitoare? De ce munții sunt înalți în unele locuri și jos, asemănând doar dealurilor în altele? De ce întinderile vaste de câmpie sunt lipsite nu numai de munți, ci chiar de dealuri joase? Aceste întrebări sunt adresate de aproape toți cei care au fost în munți, dar doar un geolog le poate răspunde - o persoană care și-a dedicat viața studierii secretelor pământești DE CE CRESC MUNȚII? Dacă te uiți la harta geografică a lumii, poți vedea că există un model foarte clar în localizarea lanțurilor muntoase Cele mai înalte și mai extinse lanțuri muntoase înconjoară Oceanul Pacific de la est și vest În est, formează, parcă, un inel uriaș - acestea sunt Cordillerele Americii de Nord și Anzi America de Sud În vest, lanțurile muntoase JEIL formează un model mai complex, adesea ramificat, transformându-se în insule, înconjurând depresiunile mărilor marginale, cum ar fi Marea Okhotsk, Marea Japoniei, China de Est și China de Sud, Filipine și altele O centură montană foarte mare, formată dintr-o serie de lanțuri înalte, se întinde din regiunea mediteraneană departe spre est, pornind de la strâmtoarea Gibraltar la vest și terminând cu cei mai înalți munți din lanțul Himalaya și lanțurile Peninsulei Indochineze În est Toată această structură se numește centura de pliuri montane alpino-himalayene, deoarece formarea pliurilor în scoarța terestră și ridicarea munților au avut loc practic simultan și au început acum - milioane de ani Există și alte sisteme montane înalte, cum ar fi, de exemplu, Pamir, Tien Shan, Altai, Sayan etc Există, de asemenea, munți joase, împăduriți - Ural, Scandinavi, Apalachi De ce lanțurile muntoase sunt aranjate astfel și nu altfel? Scoarța terestră este foarte Lanțul Zaaloi este un zid uriaș de - km înălțime, învelit în gheață și zăpadă veșnică Până relativ recent (după standarde geologice) - la începutul perioadei neogene (acum - de milioane de ani), în locul ei se afla o depresiune extinsă, unde material detritic era transportat din munții din jur Ca urmare a presiunii din sud, din partea plăcii litosferice Hindustan, straturile sedimentare au fost zdrobite și strânse sus Înaintarea spre nord și comprimarea rocilor continuă Lanțul muntos rezultat seamănă cu creasta unui val mare, înghețat înainte de a se prăbuși pe țărm Enciclopedie pentru copii subțire, neuniformă în grosime, învelișul exterior al Pământului cu o grosime de - km în oceane până la - km sub cei mai înalți munți de pe continente Natura s-a aranjat în așa fel încât, de-a lungul istoriei geologice accesibile pentru studiu, plăci mari ale litosferei cu crustă de tip continental fie au converjat împreună, formând supercontinente uriașe, fie, dimpotrivă, s-au divergent, drept urmare noi oceanele au apărut între ele Centura muntoasă alpino-himalaya, care se întinde de la Gibraltar până în Caucaz și mai departe prin Iran și Afganistan până în Himalaya, este tocmai rezultatul unei coliziuni a plăcilor litosferice uriașe: din nord - placa eurasiatică, iar din sud - afro-arabe și hindustane Folosind o varietate de metode, inclusiv paleomagnetice (adică, determinarea câmpului magnetic care a fost imprimat în roci de la formarea lor), geologii au putut stabili că la începutul perioadei jurasice, acum aproximativ - de milioane de ani, între acestea imens litosferic oceanul era situat pe plăci, care a fost numit după zeița greacă - Tethys Avea forma unei pane care se extindea spre est De-a lungul istoriei geologice ulterioare, spațiul oceanic a fost redus treptat datorită convergenței Eurasiei cu Africa, Arabia și Hindustan Dezvoltarea geologică a acestor plăci litosferice a fost diferită Marginea de sud a Eurasiei a fost foarte activă: în fața ei au apărut și au dispărut arcuri vulcanice insulare, care erau separate de continent prin mări marginale, amintind de Japonia modernă sau Ohotsk, dar numai în sudul Eurasiei Dezvoltarea periferiei de nord a Africii și Arabiei, situată de cealaltă parte a anticului Ocean Tethys, a fost mai calmă S-au scufundat doar ușor, drept urmare sedimentele s-au acumulat pe ei în mările de mică adâncime Toate straturile de diverse depozite formate în Oceanul Tethys și mai ales de-a lungul marginilor sale, la un moment dat, cu aproximativ - de milioane de ani în urmă, au început să fie zdrobite între două plăci litosferice convergente, ca într-un viciu uriaș Acest proces a avut loc cel mai activ în ultimii - Ma Toate acestea amintesc foarte mult de ciocnirea bancilor mari de gheață pe râu în timpul derivării gheții Dar într-un fel sau altul, până acum plăcile litosferice au devenit atât de apropiate încât par a fi lipite între ele Din vechiul ocean Tethys în sens geologic, au rămas doar amintiri sub formă de rămășițe ale scoarței oceanice, stoarse în direcții diferite din zona de coliziune a giganților litosferici Desigur, convergența plăcilor litosferice a fost însoțită nu numai de prăbușirea straturilor de rocă în pliuri complexe, ci și de îngrămădirea lor una peste alta cu formarea munților înalți crestele Mai mult, toate acestea s-au întâmplat destul de recent (desigur, după standarde geologice) - cu doar câteva milioane de ani în urmă MUNTI CAUCAZIEI SUNT REZULTATUL CONVERGENȚEI A DOUĂ PLACI Să ne uităm la unul dintre cele mai înguste locuri din această centură de munte grandioasă La marginea ei de nord, în Ciscaucasia, există zone plane care aparțin unei plăci solide numită Scita Mai la sud se află munții sublatitudinali (adică, care se întind aproximativ de la vest la est) ai Caucazului Mare până la km înălțime, depresiunile înguste ale Transcaucaziei - ținuturile joase Rionskaya și Kura - și, de asemenea, sublatitudinale, dar convexe spre nord lanțurile muntoase din Caucazul Mic din Georgia, Armenia, estul Turciei și vestul Iranului (până la km înălțime) La sud se află câmpiile Arabiei de Nord, care, ca și câmpiile Ciscaucaziei, aparțin unei plăci litosferice arabe monolitice foarte puternice Prin urmare, plăcile scitice și arabe sunt, parcă, două părți ale unei menghine uriașe care se apropie încet, zdrobind tot ce este între ele Este curios că chiar vizavi de capătul nordic, relativ îngust al plăcii arabe, în estul Turciei și vestul Iranului, se află cei mai înalți munți în comparație cu munții aflați la vest și est Ele se ridică exact în locul în care placa arabă, ca un fel de pană solidă, a strâns cel mai puternic depozitele flexibile Pentru a înțelege astfel de relații de relief, trebuie să știm că Peninsula Arabică este separată de Africa de o Marea Roșie îngustă, dar extinsă Formarea sa este asociată cu apariția unei fisuri - un defileu care a început să se dezvolte cu doar - milioane de ani în urmă Continentul africano-arab unificat anterior s-a împărțit de-a lungul unei uriașe rupturi, iar de atunci Arabia a început să se îndepărteze de Africa în direcția nordică, în timp ce se rotește în sens invers acelor de ceasornic Corpul puternic al plăcii litosferice puternice (Arabia) a strâns încet, dar inevitabil, masele de rocă mai moi și mai flexibile acumulate în fostul Ocean Tethys și în mările sale marginale, care au format o serie de lanțuri muntoase de diferite înălțimi și o structură internă foarte complexă Această complexitate se explică prin faptul că diverse roci nu numai că s-au mototolit în pliuri, ci și s-au târât una peste alta, formând acoperiri tectonice (vezi articolul "Este posibil să spargi straturile de rocă") Fiind sub o presiune enormă, întreaga centură de munte s-a dovedit a fi divizată de defecte diagonale extinse - schimburi de-a lungul cărora părțile sale individuale par să alunece unele peste altele Astfel de Forțele interne ale Pământului deplasări și provoacă cutremure puternice, de exemplu, în Armenia în și în Erzincan (Turcia) în Sistemul montan al Caucazului Mare este cel mai înalt în partea centrală, între vulcanii dispăruți Elbrus și Kazbek Atât acești vulcani, cât și alte vârfuri se ridică aici până la km și mai sus Versantul sudic al Caucazului Mare este îngust și foarte abrupt, în timp ce cel nordic este plat și lat Acest lucru se datorează faptului că o placă litosferică transcaucaziană monolitică și puternică se deplasează sub Caucaz dinspre sud Prin urmare, depozitele de pe versantul sudic sunt mototolite în pliuri foarte complexe, răsturnate, răsturnate și, parcă, târându-se una peste alta și pe masiv Această subducție duce la o astfel de creștere a munților din Caucazul Mare, încât aceștia devin asimetrici, iar creasta principală merge mai aproape de sud CUM S-A FORMAT ALTE SISTEME MUNTINE Alpii - cei mai înalți munți din Europa - au apărut și ca urmare a strivirii rocilor între două plăci litosferice - Adriatica și Europa Mijlociu În esență, totul depozitele care alcătuiesc Alpii, precum pasta jOLp' stoarsă dintr-un tub, s-au îngrămădit una peste alta pentru că două plăci litosferice nu numai că s-au ciocnit în acest punct, ci s-au deplasat și una împotriva celeilalte Carpații, munți relativ josnici, au aceeași origine Apariția celei mai mari joncțiuni montane din Pamir, Karakoram, Hindu Kush, Himalaya, platoul tibetan se datorează faptului că placa litosferică Hindustan s-a ciocnit cu placa litosferică eurasiatică în urmă cu - milioane de ani Continuând să se deplaseze în direcția nordică, exercită o presiune extraordinară asupra maselor de stâncă Dar ciocnirea plăcilor oceanice și continentale a dat naștere Cordillerei din America de Nord și Anzilor din America de Sud, o fâșie îngustă care mărginește aceste continente dinspre vest La începutul erei mezozoice, toate continentele au fost lipite într-un singur supercontinent uriaș - Pangea Apoi a început să se împartă în plăci litosferice mari separate și a apărut Oceanul Atlantic, care s-a deschis și s-a extins în ambele direcții de la creasta extinsă a mijlocului oceanului - centrul aprovizionării cu mase uriașe de magmă bazaltică către fundul oceanului de la nivelul Pământului manta Acest loc este o zonă de așa-numită răspândire (de la E Dorell ((Peisaj montan (Muntii Mijloci Boemi) Secolul al XIX-lea Enciclopedie pentru copii DE CELE MAI ÎNALTE VĂRFURI ALE LUMII POL AMERICA DE NORD ȘI DE SUD AFRICA EUROPA Forțele interne ale Pământului Cho-Oyu ASIA AUSTRALIA SI OCEANIA Enciclopedie pentru copii C Greu Muntele Egmont Engleză, răspândire - "expansiune", "împrăștiere") O zonă similară există în estul Oceanului Pacific, în raport cu care materialul scoarței oceanice se mișcă în ambele direcții Deoarece continentele din America de Nord și de Sud, împreună cu secțiunile adiacente ale fundului Oceanului Atlantic, se deplasează spre vest, o parte din scoarța terestră a Pacificului se scufundă sub ele, ca sub material mai ușor și mai plutitor Interacțiunea dintre scoarța terestră continentală, mai groasă și mai ușoară cu cea oceanică mai subțire și mai grea este cea care face ca straturile de roci să se îngrămădească unele peste altele, formarea de pliuri în scoarța terestră și creșterea munților de-a lungul marginea vestică a Americii de Nord și de Sud Ciocnirea plăcilor litosferice oceanice și continentale este însoțită de formarea de tranșee de adâncime în apropierea coastelor, cutremure frecvente și puternice, erupții vulcanice puternice și creșterea lanțurilor muntoase, atât de tipice marginilor continentale active În același mod, poate fi explicată originea lanțurilor muntoase care încadrează Eurasia dinspre est Lanțurile muntoase mari și extinse își datorează aspectul mișcării sau ciocnirii plăcilor litosferice Dar această afirmație este destul de generală și în fiecare contra În acest caz, totul este mult mai complicat decât doar rezultatul unei coliziuni Straturile de rocă care se scufundă la adâncimi mari după formarea lor cad în regiunea de temperaturi și presiuni ridicate Când sunt încălzite, unele minerale se transformă în altele și își pot crește volumul Și apoi rocile, deja schimbate în comparație cu starea inițială, pot ieși ca aluatul dintr-un frământat, ceea ce duce și la formarea unui relief montan Fiecare lanț muntos are propriul său, parcă, anti-crestă, sau "rădăcină", adică deformare de-a lungul suprafeței lui Mohorovichich (sau suprafață "M"), secțiune Cei mai înalți munți sunt în centrul atenției diverselor forțe care schimbă fața planetei Aici acţionează cu forță maximă La poalele crestei Petru cel Mare, care este prezentată în imagine, există o falie tectonică activă - o sursă de cutremure distructive Planul de falie se afundă ușor sub lanțul muntos Masele muntoase care alcătuiesc lanțul alunecă de-a lungul falii și se îndreaptă spre nord ca un spărgător de gheață în gheață Fragmentele de roci sunt scoase din munți de ghețari și șuvoaie de apă de topire până la picior (planuri apropiate și medii), unde formează grămezi haotice Atât lacul, cât și blocurile împrăștiate de-a lungul malurilor sale sunt de origine glaciară Forțele interne ale Pământului Enciclopedie pentru copii care formează scoarța terestră și mantaua superioară Cu cât munții sunt mai înalți, cu atât "rădăcina" este mai adâncă În Pamir, atinge o adâncime de km Aceste rădăcini, parcă, echilibrează lanțurile muntoase în creștere Se știe că în trecutul recent (acum - de mii de ani) toată Scandinavia a fost acoperită cu o puternică coajă de gheață de - km grosime, sub greutatea căreia s-a prăbușit scoarța terestră Când stratul de gheață s-a topit, scoarța terestră, scăpat de o povară grea, a început să se ridice; și se ridică în prezent, așa cum demonstrează relieful montan joasă din Scandinavia Când vorbim despre "rădăcinile" profunde ale munților de sub Himalaya sau Anzi, nu ar trebui să uităm că în zonele unor astfel de ciocniri mari, o creștere a grosimii scoarței terestre, adică creșterea rădăcinilor munților se poate produce datorită dublării sale atunci când scoarța terestră a unui continent pătrunde sub alta (pe măsură ce degetele unei mâini intră în golurile dintre degetele celeilalte) Ciocnirea plăcilor litosferice gigantice nu numai că provoacă creșterea munților sau orogeneza (din grecescul "oros" - "munte", "gene" - "născut") direct în zona de coliziune în sine, dar este și însoțită de o creștere în tensiuni din interiorul plăcilor aflate la mii de kilometri distanţă Acest lucru amintește foarte mult de efectul ciocnirii bancilor de gheață mari, care experimentează zgomot (adică compresie și grămadă unul peste celălalt) de-a lungul granițelor de contact și doar crăpături apar în adâncimea bancurilor de gheață La munte suntem obișnuiți să vedem că straturile de stâncă sunt mototolite în falduri și rupte de rupturi, iar formarea pliurilor și creșterea munților au avut loc simultan Cu toate acestea, există sisteme montane întregi (de exemplu, Tien Shan), a căror pliere principală a apărut cu mult înainte de formarea crestelor moderne În astfel de regiuni, la o altitudine de aproximativ km, se vede un relief ușor deluros, aproape plat, în care sunt tăiate văi și chei adânci ( - km adâncime) Astfel de munți s-au ridicat sub forma unor blocuri mari de scoarță terestră, limitați de falii Se formează o boltă imensă, formată din blocuri ridicate la diferite înălțimi Există munți destul de înalți, care s-au format nu din cauza ciocnirii plăcilor litosferice, ci prin, de exemplu, acumularea treptată a produselor erupțiilor vulcanice În prezent, vulcanismul afectează formarea reliefului pe o suprafață de aproximativ milion km Erupțiile mari "eliberează" zeci de kilometri cubi de material pe suprafața Pământului, care, acumulându-se de-a lungul mileniilor, creează un relief muntos În ultimele câteva sute de mii de ani, munți vulcanici au fost creați în Caucaz, Turcia, Iran, Anzi, Antarctica, vestul Statelor Unite și multe alte zone În consecință, vulcanismul este un factor puternic în construcția munților CÂT DE RAPID SE RALĂ MUNȚII? Vorbind despre motivul pentru care cresc munții, este imposibil să ocolim problema vitezei de creștere a lor Majoritatea proceselor geologice au loc foarte lent Mișcarea plăcilor, de exemplu, are loc cu o viteză de doar câțiva centimetri pe an, dar durează zeci de milioane de ani Prin urmare, efectul final al mișcării lor aparent nesemnificative este atât de mare Munții pot "crește" numai dacă rata de ridicare a scoarței terestre în acest loc special este mai mare decât rata de eroziune a rocilor Dacă rata de distrugere a munților depășește rata de ascensiune a acestora, atunci treptat munții se transformă într-o câmpie deluroasă Măsurarea ratei de creștere a munților nu este atât de simplă pe cât ar părea la prima vedere Există metode geodezice foarte fiabile care permit măsurarea vitezei mișcărilor moderne verticale și orizontale ale secțiunilor de diferite dimensiuni ale scoarței terestre Rezultatele măsurătorilor arată că cei din urmă sunt întotdeauna înaintea primilor în mărimea lor Nu trebuie uitat că creșterea munților este un fenomen pe termen foarte lung și rata ridicării lor s-ar putea modifica în diferite epoci din diverse motive, de exemplu, o creștere sau încetinire a convergenței plăcilor litosferice Datele generalizate pentru multe țări muntoase dau următoarea cifră: doar , - mm pe an Cu toate acestea, rezultatele măsurătorilor pe perioade scurte de timp indică o rată mai mare de ridicare a munților, în valoare de mm pe an Aceasta este doar , cm pe an - o cantitate foarte mică; dar peste un milion de ani, dacă munții nu s-ar fi prăbușit, s-ar fi ridicat la o înălțime de kilometri! Omul de știință ceh Zdenek Kukal a rezumat multe date despre ratele de creștere a munților obținute de diverși autori și a arătat că ratele de creștere a munților de peste - mm pe an sunt excepționale pe fondul marii majorități a cifrelor - nu mai mult de - mm pe an În plus, ratele de ridicare sunt de obicei mai mari decât ratele de scădere Această regulă nu face decât să sublinieze vitezele extrem de mari ale mișcărilor verticale ale scoarței terestre, asociate cu acțiunea instantanee a cutremurelor puternice, când se formează margini și adâncituri de câțiva metri Toate cele de mai sus indică faptul că procesele geologice în general și creșterea munților sunt procese foarte lente care durează multe milioane de ani Este puțin probabil ca o persoană care și-a trăit toată viața în munți să-și poată surprinde mișcarea Dar pe parcursul a sute de mii și milioane de ani, aceste procese produc un efect izbitor Datorită lor putem admira panoramele magnifice ale lanțurilor muntoase GOR MINERALE □ ELEMENTE NATIVE AUR Este unul dintre cele mai vechi minerale cunoscute de om Aurul este un metal galben strălucitor, foarte moale (duritate - ) și maleabil Are o greutate specifică mare (aproximativ ) Culoarea aurie are multe minerale diferite, dar aurul natural nu poate fi confundat cu niciun alt mineral Foarte des se găsește sub formă de boabe minuscule invizibile ochiului în diverse minerale, totuși s-au găsit și acumulări foarte mari ale acestuia aur pur! Destul de comune sunt cristalele de aur de formă octaedrică, cubică și intercreșterile lor asemănătoare copacilor - "frunze de palmier", "ramuri" Aurul conține aproape întotdeauna un amestec vizibil de argint Aurul și argintul pot forma o gamă continuă de compoziții de la aur aproape pur (înalt fin) până la argint pur În seria aur-argint, există varietăți: electrum (aur îmbogățit cu argint) și kustelite (argint îmbogățit cu aur) De obicei, aurul apare în filoanele hidrotermale cu cuarț, carbonați și sulfuri (minereuri primare) Adesea este extras din placeri, unde ajunge în timpul intemperiilor, eroziunii minereurilor primare Valoarea aurului se datorează nu numai rarității sale, ci și activității sale chimice scăzute În aer, nu se schimbă deloc și majoritatea acizilor nu acționează asupra lui Se dizolvă doar "vodcă regală" - un amestec de acizi azotic și clorhidric CE ESTE UN MINERAL - Cred că muştarul este un mineral, continuă Alice gânditoare - Desigur, un mineral, confirmă ducesa Era gata să fie de acord cu tot ce avea să spună Alice - Un mineral de mare putere explozivă Minele sunt făcute din el și puse atunci când sapă Lewis Carroll "Alice în Țara Minunilor" MINERALE DIN PAGINI DE CĂRȚI ȘI rafturile muzeelor "Nu există diamante în peșterile de piatră ", "Cutie de Malahit", "Brățară granat" Da, așa se dezvăluie pentru prima dată lumea complexă a mineralelor Dar poveștile despre comorile cuferelor piraților și prada hoților de diamante de succes departe de a epuiza frumusețea, diversitatea și misterul acestei lumi La urma urmei, mineralele nu sunt doar cristale bizare care sclipesc plictisitor pe rafturile muzeelor; acestea sunt boabe multicolore într-o piatră ruptă de pe marginea drumului și boabe de nisip pe malul mării și nisip auriu în tava unui prospector și fulgi de zăpadă care se scufundă încet pe pământ Ele compun atât un bloc topit al unui "extraterestru" din spațiul cosmic - un meteorit și o bucată de minereu de plumb într-o găleată de excavator, cât și o stâncă de lut a unui râu Minerale au fost descoperite și mult dincolo de Pământ - pe planete îndepărtate și în atmosferele lor, în comete, în praful interstelar În general, un mineral este una dintre principalele "cărămizi" care alcătuiesc lumea naturii neînsuflețite din jurul nostru DIN VEMILE STRACHE PÂNĂ ÎN ZILE DE PREZENT CUM A DEscoperit omenirea MINERALELOR Prima cunoaștere a omului cu mineralele a avut loc cu mult înainte de apariția scrisului În cele mai vechi timpuri, oamenii cunoșteau bine multe minerale și știau să le folosească proprietățile Minerale și roci Dovadă în acest sens sunt cele mai ascuțite cuțite și vârfuri de săgeți, bijuterii din aur, topoare și ciocane de jad, desene pe pereții peșterilor, realizate din vopsele minerale care nu s-au decolorat de-a lungul mileniilor, găsite de arheologi în multe situri ale omului antic Cele mai vechi informații despre pietre care au ajuns până în vremurile noastre, experiența utilizării lor este cuprinsă în vechile papirusuri egiptene, epopeea indiană (sec XI-X î Hr ), cronicile chinezești (sec XX-V î Hr ) Primele descrieri speciale ale mineralelor pot fi găsite în vechiul manuscris chinezesc al lui San Hei-din "Povești vechi despre munți și oameni" (secolul al V-lea î Hr ), în tratatul "Despre pietre" al naturalistului și filosofului grec antic Theophrastus ( ) - ani î Hr ) și cărțile cărturarului roman Pliniu cel Bătrân ( - d Hr ) Deja pe vremea lui Pliniu cel Bătrân se cunoșteau zeci de minerale Primele clasificări ale mineralelor, care au ținut cont de proprietățile lor fizice, sunt cuprinse în lucrările unor gânditori proeminenți din Asia Centrală medievală și Orientul arab al-Biruni ( -c ) și Ibn Sina (Avicenna) Ibn Sina (c - ) a subdivizat mineralele în funcție de proprietățile lor în pietre și pământuri, metale, combustibili fosili și săruri (substanțe solubile) În Europa, informațiile despre mineralogie și minerit au fost rezumate de omul de știință german Georgius Agricola (Georg Bauer) în secolul al XVI-lea De la cuvântul latin târziu minera ("minereu"), a apărut numele științei unificate a cristalelor fosile - mineralogie Când la începutul secolului al XIX-lea până în acel moment, știința generală a pietrelor și a altor minerale este împărțită în mineralogie, minerit, metalurgie, geologie și paleontologie (ceea ce s-a întâmplat datorită lucrărilor lui Abraham Gottlob Werner, profesor la Academia de Mine din Freiberg, care la acea vreme era principalul centru de dezvoltare a mineralogiei), lista mineralelor cunoscute era formată din peste trei sute de specii Numărul de minerale studiate a început să crească rapid când a început să fie aplicată analiza chimică O mare contribuție la studiul compoziției mineralelor și a formelor cristalelor lor a fost adusă de oamenii de știință remarcabili din secolele XVIII-XIX Jacobs Berzelius, Axel Frederic Kronstedt, Mihail Vasilyevich Lomonosov, Vasily Mihailovici Severgin, Nikolai Ivanovici Koksharov, Johan Gadolin, Pavel Vladimirovici Yeremeev, Eilhard Mitscherlich, Jean Baptiste Romet de Lisle, René Just Gahuy, Antoine Laurent Lavodei, Auguste Michel-Levy Wollaston și mulți alții La sfârşitul secolului al XIX-lea - începutul secolului al XX-lea omul a reusit sa patrunda secretul structurii cristaline a mineralelor În , omul de știință rus Evgraf Stepanovici Fedorov a stabilit toate cele de modalități posibile de aranjare a atomilor în cristale, iar în , fizicianul german Max Theodor Laue a propus utilizarea razelor X descoperite în pentru a studia cristalele Atunci au apărut noi științe legate de mineralogie Legile construcției cristalelor din atomi și molecule au început să fie studiate de chimia cristalină A început în lucrările omului de știință norvegian Victor Maurice Goldschmidt Comportamentul atomilor elementelor chimice din scoarța terestră a început să se ocupe de geochimia, al cărei fondator este omul de știință rus Vladimir Ivanovici Vernadsky În mod neașteptat, sa dovedit că multe caracteristici ale structurii Aur CUPRU Oamenii cunosc cuprul nativ de mii de ani Este un metal roșcat, foarte asemănător ca proprietăți fizice cu aurul Cuprul formează adesea "ramuri" frumoase - creșteri dendritice Cu toate acestea, nu este la fel de rezistent la influențele externe precum aurul De obicei, este acoperit cu cruste negre și verzi de săruri și oxizi Cuprul se găsește în principal acolo unde minereurile care îl conțin sunt oxidate Poate forma pepite de mai multe tone FIER Probabil, prima cunoaștere a omului cu fierul nativ a fost asociată cu descoperirile de meteoriți de fier, care se numără la sute, iar greutatea unora, de exemplu, care au căzut în pintenii Sikhote-Alin în , este de zeci de tone După cum sa stabilit acum, ele conțin două minerale de fier din compoziție (Fe, Ni) - kamacit și taenit Sunt cunoscute produse din fier meteoritic Enciclopedie pentru copii din cele mai vechi timpuri De exemplu, conducătorul indian din secolul al XVII-lea sabie, rude înțepătură și vârf de lance din fier meteorit Fierul nativ (ferita) se găsește și în rocile terestre de origine magmatică, dar acumulările sale vizibile sunt foarte rare, formând de obicei cele mai mici incluziuni în rocile bazaltice vulcanice Fierul are o culoare cenușie, luciu metalic, și se remarcă prin proprietăți magnetice puternice , Fier GRAFIT Numele său provine din cuvântul grecesc "grapho" - "eu scriu" și este asociat cu una dintre trăsăturile caracteristice ale acestei forme cristaline de carbon Un mineral negru, moale, lasă cu ușurință o linie pe hârtie Fiecare persoană se familiarizează cu această proprietate a grafitului în copilărie, când învață să deseneze sau să scrie cu un creion "simplu" În natură, grafitul se găsește cel mai adesea sub formă de cristale lamelare hexagonale cu clivaj foarte perfect Grafitul se poate forma din cărbune la temperaturi sau presiuni ridicate sau se poate cristaliza din gaze fierbinți Grafit iar "comportamentul" mineralelor poate fi comparat cu fenomene care înainte erau cunoscute doar pentru lumea naturii vii Așa au apărut termenii "generații (generații) de minerale", "anatomia cristalelor minerale", "luptă pentru supraviețuire", "competiție" între boabele individuale de minerale din comunitățile lor Acum, punctele de contact dintre mineralogie și cele mai recente ramuri ale altor științe fundamentale - fizică, chimie, biologie și matematică - sunt descoperite din ce în ce mai mult De exemplu, s-a dovedit că formele multor agregate de minerale pot fi descrise folosind o metodă matematică recent dezvoltată - geometria fractală În același timp, oamenii de știință continuă să descopere noi minerale În prezent, lista mineralelor cunoscute include aproximativ mii de specii, iar zeci de noi sunt descoperite în fiecare an CE ESTE UN MINERAL? De-a lungul timpului, opiniile asupra a ceea ce este un mineral s-au schimbat semnificativ O mare parte din ceea ce a fost studiat anterior cu minerale - fosile, roci, lichide naturale și gaze - este acum studiat în laboratoarele paleontologilor, petrografilor și geochimiștilor Cu toate acestea, în mineralele cunoscute de mult timp, sunt descoperite în mod neașteptat astfel de caracteristici care nu fac posibilă reducerea întregii varietăți a proprietăților lor într-o singură definiție Nici acum, disputele despre ce este un mineral nu scad Fără a intra în detaliile acestor dispute și a simplifica oarecum ideile existente, putem spune că un mineral este un produs omogen, de obicei cristalin, al proceselor naturale, care are anumite proprietăți fizice și compoziție chimică O trăsătură distinctivă foarte importantă a unui mineral este originea sa naturală Deși chimiștii sunt conștienți de milioane de compuși chimici diferiți, foarte puțini dintre ei apar ca minerale, iar marea majoritate dintre ei sunt foarte rari, iar mulți se găsesc într-un singur loc și apoi în cantități foarte mici Acest lucru este ușor de explicat În laborator, este posibil să se creeze condiții mai diverse decât cele care există de fapt în natură, să colecteze într-o singură "companie" substanțe chimice care aproape niciodată nu apar împreună în natură Astfel, nici substanțele complet similare cu formațiunile naturale care au fost realizate în laborator (de exemplu, rubine artificiale, diamante), strict vorbind, nu pot fi numite minerale Nici rășinile naturale, chihlimbarul și jetul (chihlimbarul negru, o varietate vâscoasă de cărbune), care au fost de multă vreme folosite în bijuterii, nu aparțin nici mineralelor, deoarece nu au o structură cristalină O mulțime de inconveniente în compilarea clasificării mineralelor a fost furnizată de singurul metal lichid găsit în natură - mercurul Anterior, când mineralele se distingeau unele de altele în principal prin compoziție, mercurul (precum apa) era recunoscut ca mineral Acum, când mineralele se disting și prin structura lor cristalină, substanțele lichide naturale sunt negate de majoritatea oamenilor de știință în titlul mândru de "mineral" Menționate în mod obișnuit în același rând cu cele mai valoroase pietre prețioase, nici perlele nu pot fi atribuite Minerale și roci minerale deoarece este eterogen Perlele sunt compuse din minerale carbonat de calciu cristalin și materie organică, iar fiecare dintre substanțele sale constitutive are propria sa compoziție INDIVIDUALITATEA TREBUIE CONSIDERATĂ CHIAR ÎN MINERALE Mineralele sunt omogene ca compoziție și diferite ca mărime (de la zece miimi de milimetru la câțiva metri) cristale Ele pot diferi unele de altele, au "individualitate", adică combinație unică de caracteristici și calități Mineralele pot forma cristale fațetate sau pot fi granule de formă neregulată Cuvântul "mineral" poate însemna atât un singur cristal, cât și o specie minerală întreagă Deci, de exemplu, când vorbesc despre duritatea unică a unui diamant, înseamnă o proprietate comună tuturor cristalelor, boabelor din această specie minerală, iar când își amintesc de soarta celui mai mare diamant Cullinan, înseamnă, desigur, un minerale separate CUM SE DEFERĂ MINERALELE UNELE DE ALTE ŞI CUM SUNT STUDIATE Dar mai am de spus despre cristale, forme, culori Există cristale uriașe, ca o colonadă a unui templu, delicate ca mucegaiul, ascuțite ca spinii, pure, azurii, verzi ca nimic altceva pe lume, înflăcărate, negre, precise din punct de vedere matematic, perfecte, asemănătoare cu desenele unor oameni de știință extravaganți și capricioși sau amintește de ficat, inimă Karel Capek "Note din Anglia" față în față cu mineralul O drusă (creștere) de cristale strălucitoare strălucitoare, sau un fragment gri de rocă disecat de vene palide sau doar o mână de nisip dintr-un pârâu - toate acestea pot fi numite mostre mineralogice Printre astfel de mostre, poate exista un mineral nou, dar necunoscut sau un mineral care indică cel mai bogat depozit (de exemplu, boabele de zmeură și pirope violet din sedimentele râului au arătat geologilor calea către țevile purtătoare de diamante ale Siberiei) Se poate întâmpla ca proba să fie periculoasă din cauza radioactivității sale Pentru a fi pregătit pentru orice surprize de minerale, trebuie să le poți identifica În primul rând, este necesar să se acorde atenție semnelor lor externe, care sunt vizibile cu ochiul liber sau sunt determinate folosind cele mai simple mijloace disponibile DIAMANT Unicitatea acestui mineral sună deja în numele său: "adamas" în greacă înseamnă "invincibil" Această formă cristalină de carbon are cea mai mare duritate ( ) - niciun alt mineral nu poate lăsa o zgârietură pe ea Diamantele formează cristale cubice: octaedre, cuburi, rombododecaedre Ele pot fi incolore și uneori pot fi galbene, albastre, roz sau verzi Există chiar și diamante negre (carbonado) De ce un diamant este colorat nu este pe deplin înțeles - "poate că schimbările sau imperfecțiunile din structurile unor cristale sunt" de vină pentru asta Aceste imperfecțiuni pot fi asociate cu introducerea de atomi "străini" în structura cristalină, cum ar fi azotul sau nichelul, sau pot fi cauzate și de "defalcări" rețelei cristaline sub acțiunea radiațiilor Una dintre proprietățile caracteristice ale unui diamant este capacitatea sa de a străluci sub raze X Această proprietate este adesea folosită atunci când diamantele sunt separate de roca gazdă în fabricile de procesare Cele mai mari diamante (și diamante tăiate - strălucitoare) au propriile lor nume și istorie, și adesea destul de sângeroase Legendele unor astfel de diamante precum "Shah", "Koh-i-Nor", "Regent", "Orlov", "Florentian", "Green Dresden" și multe alte pietre celebre se întind din trecutul îndepărtat Depozitele mari de diamante sunt asociate cu roci uimitoare și misterioase - kimberlite Principalele minerale găsite în ele împreună cu diamantul sunt olivina, serpentina, piroxenii, flogopitul, ilmenitul și piropul Există diamante în alte pietre Astfel, descoperirea relativ recentă a diamantelor în rocile metamorfice, a căror adâncime de formare nu depășește câțiva kilometri, ne-a făcut să ne gândim dacă toate diamantele sunt oaspeți de la adâncimi mari Există o presupunere că diamantele pot apărea și în spațiul interstelar și Diamant Enciclopedie pentru copii NUMELE MINERALELOR Oamenii s-au familiarizat cu multe minerale în antichitate: piatra a servit ca mijloc de protecție, primul instrument, decor, subiect de legende, cult și superstiții * O întreagă știință - astromineralogia - era cunoscută de vechii egipteni Au selectat special pietre pentru construirea piramidelor, iar pentru fiecare înmormântare există pietre speciale extrase într-un loc strict definit Aceste întrebări i-au ocupat pe caldeeni și pe grecii antici, locuitorii Indiei și Tibetului Apropo, în India și Tibet, chiar și locuințe obișnuite sunt încă construite din mai multe tipuri de piatră: un tip este pentru fundație, celălalt este pentru pereți, al treilea este pentru podele interioare Din cele mai vechi timpuri, se credea că fiecare mineral are propria sa semnificație astrologică, deoarece are un câmp energetic și emite un anumit flux de informații Din cele mai vechi timpuri, s-au păstrat o mulțime de prescripții cu privire la purtarea pietrelor: cine poate și cine este contraindicat să poarte cutare sau cutare piatră și la ce vârstă Caracterul unei persoane, personalitatea și afecțiunile sale au fost neapărat luate în considerare S-a acordat multă atenție tăierii pietrelor și compatibilității acestora cu decorul Unele pietre trebuiau purtate pe un anumit deget, doar pe mâna dreaptă sau doar pe mâna stângă Anticii știau și despre legătura pietrelor cu planetele și semnele Zodiacului, diferite elemente, anotimpuri, luni, zile lunare Existau, de asemenea, reguli stricte conform cărora pietrele puteau fi date și primite cadou Îți vine să crezi sau nu, dar adesea atașamentul față de un fel de bijuterii minerale aduce atât de multă bucurie unei persoane încât începe să-l considere talismanul său care aduce noroc Astrologii antici, de exemplu, credeau că agatul îi alungă pe vrăjitori și vampiri, rodia aduce fericire doar oamenilor intenționați, voinici, care se dedică cauzei cu toată pasiunea, iar zirconul este o piatră foarte periculoasă în mâinile ticăloșilor Mineralele au fost adesea numite după locul unde au fost găsite pentru prima dată De exemplu, alaschitul este din Peninsula Alaska; andaluzită - din regiunea spaniolă Andaluzia; aragonit - din regiunea Aragon din Spania; Spatar islandez - din Islanda; Labrador - de pe coasta Peninsulei Labrador (Canada); murmanit - de pe coasta Murmansk a Peninsulei Kola; muscovit - mica din Moscovia; spessartin - din platoul Spessart din nord-vestul Bavariei; khibinit și khibinskite - din munții Khibiny; charoite de la numele râului Chara din Siberia de Est Cu toate acestea, amazonitul, în ciuda numelui său, nu apare în regiunea Amazonului din America de Sud Este posibil să fi fost confundat cu celălalt mineral Și a fost găsit pentru prima dată în comitatul Amelia, Virginia (SUA) Unele minerale au fost numite după proprietățile vindecătoare și protectoare care le-au fost atribuite: jadul - de la boli de rinichi (din grecescul "nephros" - "rinichi"); ametist - protejând proprietarul de beție, o amuletă împotriva intoxicației (din grecescul "ametistos" - "sobru", "nebeat") Uneori, după numele mineralului, se poate judeca compoziția acestuia: k prit - cupru; vânt puternic- PRIMA IMPRESIE CUM Arata MINERALUL Primul lucru de explorat este aspectul mineralului Mineralele pot forma o varietate de cristale fațetate, apoi forma lor va ajuta la identificarea mineralului Multe dintre denumirile formelor de cristal provin de la cifre grecești și, deși unele dintre ele sună ca incantații criptice, cum ar fi "Pentagondodecaedrul" sau "tetragontrioctaedrul", ele descriu doar câte fețe (edru) și unghiuri (gonie) are o anumită formă în poligonul care formează această margine Deci, numele formelor comune de cristale înseamnă: un octaedru - un octaedru (din grecescul "oksh" - "opt"), un tetraedru - un tetraedru (din grecescul "tetra" - "patru") și o fântână -figură cunoscută - un cub - poate fi numită hexaedru , i e hexagon (din grecescul "hexa" - "șase") Imperfecțiunile cristalelor, abaterile formei lor de la ideal pot spune multe despre condițiile de formare a unui mineral Adesea, cristale gemene rămân și se formează (când două cristale cresc împreună), dendrite (creșteri ramificate, asemănătoare copacului din multe cristale) Intercreșterile fibroase în formă de pieptene sunt formate prin intercreștere unidirecțională secvențială a cristalelor lamelare, în formă de ac Unele intercreșteri de cristale lamelare sunt atât de asemănătoare cu florile fanteziste încât sunt numite trandafiri de gips sau hematit Fibrele cristaline subțiri ale unor minerale (de exemplu, malachitul) divergente de la un centru formează agregate uimitoare, rotunjite, asemănătoare bilelor - sferulite În cazul în care boabele minerale intercrescute nu au o fațetare cristalină vizibilă sau cristalele individuale nu sunt vizibile, ele se numesc agregate granulare, criptocristaline sau pământoase CULORI ALE CURCUBEULUI PETSILIZAT O altă proprietate importantă a unui mineral este culoarea acestuia Dacă colectați toate mineralele împreună, atunci culorile și nuanțele lor vor alcătui cea mai bogată colecție de culori, un întreg curcubeu de piatră Pentru mulți dintre ei, culoarea este atât de caracteristică încât se reflectă chiar în nume, cum ar fi orpiment (din latină auri - "aur" și pigmentum - "vopsea"), rodonit roz (din greacă "radon" - "trandafir") sau acvamarin albastru (din lat aqua marina - "apa de mare") Culoarea unor minerale se poate schimba în funcție de iluminare Alexandritul, o varietate a mineralului crisoberil, arată ca o piatră verzuie în timpul zilei și este umplut cu roșu în lumina serii În unele cristale transparente (turmaline, apatite, epidot) se poate observa un fenomen izbitor - dacă le privești în direcții diferite, culoarea lor se dovedește a fi diferită Acest efect se numește pleocroism (tradus din greacă prin "multicolor") Apare din cauza absorbției și refracției neuniforme a luminii de către unele cristale în direcții diferite Constanta, dar uneori diferita de culoarea propriei minerale, este culoarea liniei pe care o lasa pe un obiect mai dur De obicei este verificat de Minerale și roci minerale pe o placă ceramică specială neglazuită De exemplu, calcopirita galben-alama lasă o linie neagră-verzuie pe ea, iar sfalerita neagră lasă maro Hematitul lasă o linie roșu-cireș foarte caracteristică, care este subliniată și prin numele său, care înseamnă "sângeros" DOAR Strălucește Orice obiect suficient de neted strălucește Un pahar fațetat strălucește, un samovar lustruit sau o cizmă strălucește Dar ele strălucesc diferit Strălucirea mineralelor este, de asemenea, foarte diversă Este determinată de cât de multă lumină reflectă un mineral și cât de mult o absoarbe Mai mult de jumătate din lumina incidentă este reflectată de cristale albe strălucitoare de ar-sepogirit cu un luciu metalic, argintiu - peste % Mineralele care strălucesc puternic cu fațete, cum ar fi cuarțul și topazul cu o strălucire sticloasă, nu reflectă mai mult de % Există minerale metalice, semimetalice, diamantate, grase (rășinoase) și sticloase Cel mai strălucitor luciu este, desigur, metalic, care este posedat de metalele native, precum și de mulți compuși ai metalelor cu sulf (sulfuri) Sfalerita și galena strălucesc foarte puternic pe chips-uri proaspete, dar dacă le puneți una lângă alta, devine clar că luciul metalic al galenei este vizibil mai puternic decât strălucirea diamantată a sfaleritei Luciul semimetalic al grafitului este similar cu cel metalic, dar vizibil mai slab Mineralele cu strălucire de diamant, cum ar fi cinabru roșu aprins sau ace de rutil roșu-maro, nu arată întotdeauna ca un diamant Minerale foarte comune care au un luciu sticlos Uneori, dacă mineralul este o placă sau o creștere între plăci, cum ar fi mica, luciul său este perceput ca "perlat" sau "mătăsos" dacă fibrele minerale subțiri cresc împreună, ceea ce este tipic pentru gips-selenit și crizotil-azbest SĂ FIM PUTERNICI Duritatea este un indicator foarte important al unui mineral Pentru a o determina, ei organizează un fel de "concurență" pentru puterea a două minerale sau a unui mineral cu o substanță solidă cunoscută Cel mai dur lasa o zgarietura pe cel mai moale Dacă nu există zgârieturi, atunci mineralul care se zgârie este mai moale Cât de mult mai tare (sau mai moale)? Pentru a determina duritatea în acest fel, se folosește de obicei scara Mohs, numită după omul de știință german Friedrich Mohs, care a propus în o modalitate simplă și vizuală de a compara mineralele după duritatea lor Pe această scară, mineralele sunt aranjate în ordinea creșterii durității: - talc, - gips, - calcit, - fluorit, - apatit, - feldspat, - cuarț, - topaz, - corindon, - diamant De exemplu, dacă mineralul a cărui duritate trebuie determinată zgârie fluoritul, iar acest mineral în sine poate fi zgâriat cu apatit, atunci duritatea sa este indicată ca , Cu toate acestea, trebuie amintit că aceste cifre nu sunt și nu sunt o expresie absolută a durității mineralelor nit - plumb; calcit - calciu; magnezit - magneziu; siderit - fier; nichelină - nichel; antimonit antimoniu; fluorit - fluor; batisit - bariu, titan, siliciu; bafertisit - bariu, fier, titan, siliciu; Tucholit - toriu, uraniu, heliu, oxigen Din secolul al XVIII-lea Numele mineralelor au început să fie date de numele oamenilor de știință, al descoperitorilor și al demnitarilor Aceasta, de exemplu, scheelite - în onoarea chimistului suedez K V Scheele; halloysite - în onoarea geologului belgian J B Omalius d'Allois; gadolinit - în onoarea chimistului finlandez Y Gadolin; cancrinit - în cinstea faimosului finanțator și scriitor rus, din ministrul de finanțe al Rusiei, contele E F Kancrina; uvarovite (una dintre cele mai frumoase rodii) - în onoarea președintelui Academiei de Științe din Sankt Petersburg Contele S S Uvarov Mai târziu, vorobevitul, fersmanitul și fersmithul au primit numele mineralogiștilor sovietici V I Vorobyov și A E Fersman; vernadite și landauite - în onoarea savanților remarcabili V I Vernadsky și L D Landou; chkalovit - în onoarea pilotului de încercare V P Chkalov; gaga-rinita - în onoarea primului cosmonaut Yu A Gagarin Din anii Secolului aproape jumătate din noile minerale au fost numite după oameni de știință Există solicitări persistente în rândul experților pentru un nume rațional pentru minerale - în funcție de compoziția și structura lor Dar până acum sunt denumite atât după compoziția lor chimică, cât și după locul de reședință al descoperitorilor, precum și după proprietățile strălucitoare ale mineralelor (de exemplu, culoarea zorilor dimineții), și chiar după numele instituțiilor - imgrsite (IMGRE - Institutul de Mineralogie, Geochimie și Chimia Cristalală a Elementelor Rare) SULF Sulful nativ apare sub formă de cristale galbene strălucitoare și intercreșterile lor Printre puținele minerale, sulful este cunoscut omului încă din cele mai vechi timpuri A fost una dintre cele mai importante substanțe din laboratoarele alchimiștilor, o componentă invariabilă a rețetelor pentru "piatra filosofală" - o substanță menită să transforme diferite metale în aur Cristalele de sulf sunt adesea transparente, au un luciu gras sau de diamant, duritate scăzută ( ) O caracteristică a sulfului este combustibilitatea sa: ia ușor foc și arde cu eliberarea de dioxid de sulf caustic Sulful nativ se găsește în rocile sedimentare, unde apare ca urmare a activității vitale a anumitor tipuri de bacterii Sulful se găsește adesea și în regiunile vulcanice, unde formează "blănuri" cristaline care cresc pe pereții crăpăturilor prin care iese un flux de gaze fierbinți Pe lângă elementele native menționate aici, o serie de altele au fost găsite și în natură Metale native cunoscute din grupa platinei, arsen, antimoniu, bismut, telur, plumb, staniu Recent, lista lor a fost completată cu crom, titan, zinc, cadmiu, aluminiu și siliciu Unele dintre aceste descoperiri au fost extrem de neașteptate și au schimbat serios multe idei despre procesele naturale Enciclopedie pentru copii Sulf □ SULFURI PIRITA Numele acestui mineral provine de la cuvântul grecesc "pyr" - "foc", care se datorează probabil capacității sale de a da scântei strălucitoare atunci când este lovit Acesta este cel mai comun mineral din clasa sulfurilor Are o culoare galben-pai, un luciu metalic, culoarea neagră a unei linii rămase pe o placă ceramică nesmălțuită; are o duritate destul de mare ( , ) Pirita poate fi găsită într-o mare varietate de roci, formează depozite uriașe de origine hidrotermală și se poate acumula rapid Se cunoaște un caz când, de-a lungul mai multor decenii, cadavrul unui miner suedez căzut într-o mină s-a transformat în pirit Se cunoaște un alt mineral din compoziția Fe$ , dar formează cristale nu dintr-un sistem cristalin cubic, ci rombic - marcazit / Iirite si marcasite înseamnă că diamantul este de ori mai dur decât talcul, iar corindonul este de ori mai dur decât calcitul De fapt, aceste relații sunt mai complicate, iar diferența dintre valorile măsurate ale durității mineralelor este mult mai mare decât s-ar putea imagina uitând la scara Mohs Se dovedește că fluoritul este de aproximativ ori mai dur decât gipsul, iar diamantul este de de ori mai dur! Cele mai multe pietre prețioase și semiprețioase care sunt folosite în bijuterii sunt mai dure decât sticla (duritate Mohs , ), așa că dacă treceți o pietricică dintr-o bijuterie peste sticlă, puteți recunoaște cu ușurință o imitație de sticlă a unei bijuterii (nu 't zgarie sticla) pleaca) SĂ CĂREMĂM Una dintre cele mai constante proprietăți ale mineralelor este densitatea lor (sau greutatea specifică), care este definită ca raportul dintre masa unui mineral și volumul său Chiar și fără prea multă experiență, este ușor să distingem, de exemplu, baritul de mineralele similare în exterior ale calcitului și feldspaților, a căror densitate nu depășește g/cm , printr-o densitate mare ( , g/cm ) Greutatea specifică mare a multor minerale permite separarea acestora prin spălare Apa curgătoare transportă mai ușor boabele de minerale mai ușoare (cuarț, mica, carbonați etc ), iar în partea de jos rămâne un concentrat greu - concentrat, în care "campionii" se acumulează în densitate printre minerale (până la g / cm și mai mult): aur nativ și metale din grupul platinei, precum și diamante și multe alte minerale valoroase CIBURI DE MINERAL SPARAT Printre proprietățile unui mineral există una care poate fi determinată doar prin spargerea lui în mai multe părți Capacitatea unui mineral de a se scinda în anumite direcții se numește clivaj În funcție de cât de ușor se desparte și cât de neted este așchiul, se vorbește despre un decolteu foarte perfect sau imperfect Decolteu foarte perfect, de exemplu, în cristale de mica, din care este usor de separat placile lucioase chiar si cu degetele În unele minerale, pot fi văzute mai multe direcții de clivaj, de-a lungul cărora proba se destramă după impact Trei astfel de direcții, de exemplu, pot fi găsite în calcit sau feldspați Uneori nu există nici un decolteu ca atare Aceasta este, de asemenea, o trăsătură caracteristică a mineralelor, cum ar fi cuarțul sau granatul ȘI ALTELE,ȘI ALTELE,ȘI ALTELE Unele minerale pot fi identificate prin cunoașterea proprietăților lor speciale, specifice, cum ar fi magnetismul (pentru magnetit și pirotită), care poate fi detectat prin deviația acului busolei în apropierea mineralului Uneori au un gust caracteristic, cum ar fi halit sărat sau sylvin amar-sărat (dar nu încercați să gustați toate mineralele pe care le întâlniți - acest lucru se poate termina rău) și chiar miros (de exemplu, miros de usturoi pentru unele minerale de arsenic) Există și combustibili Minerale și roci Cruce pectorală Aur, almandine, perle, turnare, gofrare, ghiloș, email Petersburg - Broșă Aur, argint, diamant, diamante, safire, turmalina, opal, almandină, perle Petersburg - Broșă Aur, diamant, diamante, safir, agat, sticla, gofrare, cant, montaj Sfârșitul secolului XX Pandantiv Aur, acvamarine, ștampilă, cant, montură Kazan (?) sau Ekaterinburg (?) - Ou cu un model de crucișător "Krush Azov" Aur, baraj, argint, diamante, diamante, rubin, acvamarin, heliotrop, catifea, turnare, goană, gravură, sculptură în piatră Petersburg Ceașcă Argint, jad, ștampilă, lustruire, sculptură Petersburg Bijuterii din aur și argint, realizate de Faberge Enciclopedie pentru copii PUȚIN DESPRE NUTRIȚIE ȘI CUM ȚI AFECTEAZĂ APARAȚIA /s-ar părea că un astfel de titlu este puțin neobișnuit Cum se leagă asta cu mineralele? Dar este și despre ei Pentru ca cristalele minerale să se formeze și să crească, ele, ca și ființele vii, trebuie să fie hrănite "Hrana" pentru ei sunt particule de materie care se mișcă în mediul în care se nasc mineralele "Patria" pentru minerale poate fi o soluție, o substanță topită (de exemplu, magma) sau chiar un gaz Desigur, "meniul" diferitelor minerale este semnificativ diferit; își construiesc "corpul" din particule diferite Un cristal în creștere alege și alege particulele de care are nevoie din varietatea de particule din jur și le construiește în rețeaua sa cristalină (deși aceste particule probabil cred că pur și simplu caută și găsesc locurile cele mai convenabile pentru ele însele) Viața unui cristal în creștere este foarte influențată de modificările cantității și calității nutriției sale Interesant este că cele mai perfecte cristale, care se disting prin forme geometrice regulate, cea mai mare transparență (dacă un anumit mineral poate fi deloc transparent), cresc atunci când acest mineral era limitat în nutriție și creștea încet Când alimentația este abundentă, excesivă, cristalul este adesea imperfect ca formă, plin cu tot felul de "gunoaie" - incluziuni de alte minerale, lichide sau gaze; cristalele capabile să fie transparente se dovedesc totuși a fi tulbure Când există foarte puțină nutriție, acest lucru este și rău: mineralul începe să-și piardă particulele de substanță, se dizolvă și, în cele din urmă, moare Dacă într-un mediu există multe minerale de același tip, iar nutriția lor nu este suficientă, atunci între ele se poate desfășura o adevărată luptă Cristalele mari încep să ia "hrana" celor mai mici și, ca urmare, mor Există și alte evenimente dramatice în viața cristalelor Deci, de exemplu, un cristal poate fi "otrăvit", captează substanțe care nu-i mai permit să atașeze din ce în ce mai multe particule noi la sine, iar apoi creșterea cristalului se oprește Cristalele filamentoase, aciculare, caracteristice multor minerale sunt foarte deosebite; uneori se mai numesc și "muștați" (în engleză "mustache") Modul de hrănire a unora dintre ei este, de asemenea, neobișnuit O picătură de lichid stă uneori în vârful "firului" cristalin și "prinde" substanța necesară din gazul din jur, apoi o dă cristalului în creștere "Scheleton crystals" - se pare că acest lucru este posibil doar în filmele de groază Dar nu, termenul "cristale scheletice" înseamnă doar că cristalul a crescut în astfel de condiții atunci când particule noi s-au atașat în principal la marginile sale, iar mijlocul fețelor a rămas în urmă cu rata de creștere Drept urmare, adesea minerale precum sulful nativ Și un astfel de mineral precum talcul poate fi identificat în general cu ochii închiși - doar atingeți-l și veți simți imediat că este, parcă, acoperit cu grăsime Unii carbonați, cum ar fi calcitul și aragonitul, "fierb" atunci când acidul este scăpat pe ei, iar mineralul tungsten, scheelita, strălucește puternic sub o lampă cu ultraviolete Cu instrumente speciale, este posibilă detectarea radioactivității mineralelor care conțin diverse elemente radioactive (în principal uraniu și toriu) CUM SE STUDII MINERALELE Metodele moderne de studiere a mineralelor au descoperit, de asemenea, multe proprietăți necunoscute anterior Acest lucru a extins arsenalul de mineralogie și a arătat că nu știm prea multe despre mineralele descoperite cu mult timp în urmă Desigur, principalul instrument al unui mineralog este o varietate de microscoape Pentru a studia boabele și cristalele mici, se folosesc lupe binoculare, care oferă o imagine tridimensională și o mărire de zece ori Privind printr-un astfel de dispozitiv chiar și la cruste nedescrise de pe o piatră, te poți simți în desișuri multicolore de cristale de diferite forme bizare Cele mai mici boabe de minerale pot fi examinate în plăci subțiri tăiate dintr-o probă la microscop polarizant (o creștere de sute de ori) Lumina polarizată dă efecte uimitoare atunci când trece prin cristale: "vopsește" fiecare bob de mineral în cele mai strălucitoare culori, schimbându-se, estompând și sclipind atunci când treapta microscopului este rotită Cele mai mici boabe și cristale pot fi examinate folosind microscoape electronice, care le măresc imaginea de multe mii și chiar milioane de ori Ele sunt "resimțite" cu un fascicul de electroni, aproximativ la fel ca "este desenată o imagine" pe un ecran de televizor Vigilența fantastică a microscoapelor electronice moderne face posibilă urmărirea chiar și a comportamentului atomilor individuali în cristale Fasciculul de electroni are încă o abilitate uimitoare Dacă îl direcționați către un mineral, atunci fiecare atom din el va răspunde cu propria sa radiație de raze X, caracteristică doar pentru acest element chimic Dispozitivele care folosesc acest efect, cum ar fi microsondele electronice, fac posibilă determinarea compoziției chimice a celor mai mici granule de minerale Fasciculul de electroni, ca și razele X, ajută și la pătrunderea secretului structurii mineralelor O caracteristică atât de importantă a mineralelor, cum ar fi duritatea (mai precis, microduritatea), mineralogiștii evaluează acum prin adâncimea adâncirii unei piramide de diamant într-un mineral sub o anumită sarcină Și pentru a studia culorile și nuanțele mineralelor, acum sunt folosite spectrofotometre - dispozitive care vă permit să măsurați câtă lumină absoarbe (sau reflectă) un anumit mineral Într-un mod nou, multe minerale au fost "iluminate" de undele electromagnetice ale părții invizibile a spectrului - de la undele radio la radiațiile gamma În timpul nostru, este ușor să identifici un mineral folosind razele infraroșii, iar razele X pătrund în cele mai fine caracteristici ale aranjamentului atomilor în cristale minerale Minerale și roci Metode pentru studierea mineralelor folosind tehnologia laser, fasciculele de neutroni și radiația sincrotronă sunt acum dezvoltate și utilizate Așa că acum mineralele răspund la întrebările oamenilor de știință cu modele capricioase pe plăci fotografice, coloane de numere și curbe pe ecranele computerelor Pentru a înțelege răspunsurile lor, trebuie să cunoașteți fizica, chimia, matematica și să fiți capabil să utilizați tehnologia computerelor PRINCIPALE GRUPURI MINERALE Să ne imaginăm coaja de piatră a planetei noastre - scoarța terestră - sub forma unei lumi uriașe de basm locuită de minerale Știm deja cum să-i cunoaștem pe locuitorii săi, cum se aseamănă între ei și cum diferă Acum să ne uităm la legăturile lor de familie Se pare că există mai multe familii mari (clase) de minerale care se disting pe baza asemănării compoziției lor chimice De obicei, se disting următoarele clase de minerale: elemente native care există în natură sub formă liberă, adică sub formă de substanțe simple; sulfuri - compuși ai elementelor cu sulf; halogenuri - compuși cu halogeni (fluor, clor, brom sau iod); oxizii sunt compuși cu oxigenul; silicați - compuși de siliciu-oxigen (anterior erau considerați săruri ale acizilor silicici); săruri ale acizilor carbonici (carbonați), sulfuric (sulfați), fosforici (fosfați), acizilor azotici (nitrați) și altele Compoziția unei substanțe, după cum știți, este exprimată folosind formule chimice Pentru a înregistra compoziția unui mineral, se folosesc adesea formule chimice cristaline speciale De exemplu, grupul de atomi de CO din formula pentru calcit este separat prin paranteze drepte Ca[CO ] Același lucru se întâmplă și cu "inelul" cu șase atomi de oxigen și siliciu din formula berilică BesAI [BibOi ] Când atomi de elemente diferite apar în aceleași locuri (poziții), cum ar fi, de exemplu, atomi (ioni) de fier și magneziu în olivină, atunci în formula minerală sunt așezați între paranteze: (Mg, Fe)[SiO ] (fenomenul când substanțele de compoziție diferită se pot înlocui între ele în rețeaua cristalină și formează cristale cu aceeași structură, se numește izomorfism) Unele minerale conțin apă, dar aceasta nu este deloc apa cu care suntem familiarizați Apa din minerale este într-o stare "legată", este "înglobată" în rețeaua lor cristalină în diferite moduri și poate fi îndepărtată numai prin încălzirea mineralelor În acest caz, de obicei își schimbă structura cristalină și se transformă în alte minerale Dacă încălziți gips - sulfat de calciu care conține apă (CaSO · HgO), - se va transforma într-un anhidrit mineral anhidru (CaSCU) PRINCIPALUL ESTE ORDINEA SAU CUM SUNT ARANJATE CRISTALELE Aceasta înseamnă că, chiar și pentru a scrie corect formula unui mineral, trebuie să știți cum se află în structura sa "cărămizile" care îl alcătuiesc - atomi, molecule, ioni Ce este o structură cristalină? Acesta este aranjamentul celor mai mici particule din spațiu foarte frumoase, ajurate, cristale fragile sunt rănite Familiar pentru toate "cristalele scheletice" - acestea sunt diverse stele cu șase raze ale fulgilor de zăpadă Chiar și încălcări minore ale condițiilor de "nutriție" în timpul creșterii pot face ca cristalele minerale să își schimbe în mod semnificativ aspectul Iată un exemplu de astfel de schimbare Pentru a vedea "zonele de creștere" (straturi care cresc succesiv), să luăm un cristal cubic de pirit, să-l tăiem în jumătate, să lustruim și să murăm această secțiune (Gravarea se referă la diferite metode de dezvăluire a structurii interioare a unei tăieturi ) Se poate dovedi că în "copilătură" cristalul avea o formă octaedrică (cu fețe), apoi a căpătat un întreg complex de fețe, din care fețele pentagondo-decaedrului ( -edre) au crescut din ce în ce mai mult , fiecare dintre fețele cărora este un pentagon), apoi au făcut loc fețelor unui cub Dar chiar și menținând aceleași fațete, cristalele aceleiași specii minerale care cresc în "medii nutritive" diferite se pot dovedi a fi complet diferite unele de altele De exemplu, cristalele de apatită pot arăta ca niște plăci hexagonale plate și ca "creioane" alungite și chiar ca ace Motivele specifice pentru o astfel de influență a "mediilor nutritive" asupra aspectului mineralelor în multe cazuri nu sunt încă clare CINABRU Numele acestei sulfuri de mercur este de origine indiană veche și este asociat cu numele rășinii roșii, care era considerată sângele dragonului Este un mineral foarte frumos roșu sau roșu închis, cu o strălucire de diamant A fost folosit de mult timp ca minereu principal de mercur și ca vopsea minerală Cinabrul, ca și galena, are o greutate specifică mare ( , g/cm ) Cinabru Enciclopedie pentru copii ANTIMONIT Patinese antimoniurn înseamnă "antimoniu" J ІNumele indică importanța acestui mineral ca principal minereu de antimoniu Antimonitul are o culoare gri plumb, luciu metalic Spre deosebire de galena, formează cristale aciculare, columnare, cu clivaj perfect de-a lungul alungirii cristalelor Antimonitul AURPIGMENT Numele acestui mineral din latinescul f/ se traduce prin "vopsea de aur" Acesta este un mineral foarte frumos de culoare galben-aurie, cu un luciu mătăsos gras sau diamantat, decolteu perfect, foarte moale (duritate Creșterile sale cu un alt realgar de sulfură de arsen, de culoare portocalie-roșu, care se găsește în venele hidrotermale la temperatură scăzută, arată colorat De acord, la urma urmei, lucruri diferite - o grămadă de cărămizi aruncată la întâmplare și peretele casei, care este construit frumos din aceste cărămizi La fel este și cu particulele de materie: atunci când formează un cristal, ele sunt dispuse în rânduri, lanțuri, sub formă de plase Sunt distanțate unul de celălalt la distanțe egale, care se repetă Tindem să credem că este nevoie de ceva efort pentru a menține ordinea Cu toate acestea, ordinea în structura cristalelor apare și se menține ca de la sine Pentru a vedea cum se formează o astfel de comandă, este suficient să turnați multe bile identice în cutie și să o scuturați ușor Dacă nu există bile la îndemână, folosiți aceleași monede Așezați-le pe masă și mutați-le cu palmele, astfel încât să fie cel mai strâns în contact unul cu celălalt Ce s-a întâmplat? În jurul fiecărei monede aflate în interior, șase dintre aceleași monede au fost localizate în mod natural În același timp, s-au format șiruri de monede alăturate, întinse în trei direcții diferite Desigur, acesta este un exemplu foarte simplu de "îngrijire" Particulele care alcătuiesc cristalele reale sunt departe de a arăta ca niște bile În plus, multe cristale sunt compuse din particule diferite Cu toate acestea, aranjarea lor reciprocă este foarte asemănătoare cu ceea ce am văzut în exemplele cu bile și monede Aranjamentul intern al unui cristal se reflectă inevitabil atât în aspectul său, cât și în forma sa Forma cristalului determină ordinea în care particulele sunt combinate în structura sa Și, bineînțeles, putem spune cu mai multă certitudine că într-un cristal octaedric de fluorit, o placă hexagonală de grafit și un cristal lamelar de barit, particulele sunt dispuse diferit Dar în "cuburile" de halit și galena, ele sunt situate foarte similar, deși aceste minerale au o compoziție chimică diferită Cum să descrii aceste diferențe și asemănări? Să fim atenți la simetria tuturor structurilor cristaline și, în consecință, a cristalelor Dar ele sunt simetrice în moduri diferite Să apelăm din nou la imaginație Imaginează-ți că fiecare cristal, fiecare mineral este un întreg regat Toți subiecții săi - atomi, molecule, ioni - sunt obligați să se supună celor mai stricte legi Ordinea în tărâmul de cristal este perfectă Cu el, chiar de la distanță, coloanele armatei la o paradă militară nu pot fi comparate Orpiment Rețeaua cristalină a sării geme (halit) Cercurile negre sunt ioni de sodiu, cercurile albe sunt ioni de clorură Minerale și roci Acest regat este condus de un conducător foarte strict - simetria Nu se vede nici la cel mai puternic microscop, pentru că nu are corp, volum, masă Cu toate acestea, are servitori care se uită la rândurile, lanțurile, inelele din jur și se asigură că toate particulele și atomii ocupă un loc clar definit pentru ele Numele acestor servitori este "elemente de simetrie": centre, planuri și axe de simetrie Centrul de simetrie este un punct special (poate fi doar unul) în interiorul unei figuri, care este format din particulele cristalului Diferă prin faptul că orice linie dreaptă trasată prin el pe ambele părți și la distanțe egale de ea va întâlni puncte similare De exemplu, luați un cub sau o minge Centrul lor geometric este centrul simetriei lor Planul de simetrie este planul care împarte figura în două părți asemănătoare oglinzii Toată lumea poate găsi un astfel de avion pe corpul său, "împărțindu-l" mental în jumătăți drepte și stângi O axă de simetrie este o linie dreaptă care trece printr-o figură, atunci când este rotită în jurul căreia această figură este combinată cu ea însăși Numărul de combinații ale unei figuri cu ea însăși atunci când este rotită în jurul axei de simetrie cu ° se numește ordinea axei Deci, de exemplu, o axă de simetrie de ordinul al șaselea trece prin mina unui creion hexagonal Mineralele pot avea doar axe de simetrie de ordinul al doilea, al treilea, al patrulea și al șaselea, în timp ce organismele vii (de exemplu, stelele de mare) pot avea o axă de ordinul al cincilea "interzisă" pentru minerale Adevărat, au fost găsite și cristale cu o axă de ordinul al cincilea, dar acestea nu sunt minerale, ci cristale "vii" - virusuri omniprezente și insidioase Se pare că de-a lungul acestei axe trece una dintre granițele dintre lumea celor vii și cea a neviului Axa de simetrie de ordinul al șaptelea nu apare deloc în natură Dacă un obiect are o astfel de axă, înseamnă că a fost creat de o ființă rațională, un om Dar să revenim la minerale Trebuie să rezolvăm problema: să învățăm să le determinăm asemănările și diferențele prin elementele de simetrie De exemplu, un cristal cubic are următorul set de elemente de simetrie: trei axe de ordinul al patrulea, patru axe de ordinul al treilea, nouă plane și un centru de simetrie Încercați să le găsiți și să le comparați cu un set de elemente de simetrie, cum ar fi un tetraedru (figuri cu patru fețe - triunghiuri echilaterale) Oricât de complicată ar fi această abordare, doar prin gradul de simetrie vom putea subdiviza cristalele în șapte clase (singonii), șapte varietăți: cubic, tetragonal, hexagonal, trigonal, rombic, monoclinic și triclinic Cu alte cuvinte, riglă-simetria poate crea șapte tipuri de bază de structuri care formează subiecții ei, iar pentru a menține ordinea în fiecare dintre ele este nevoie de un anumit număr de servitori - planuri, axe și un centru de simetrie Interesant este că aceleași substanțe în condiții diferite pot forma structuri cristaline complet diferite și, în consecință, minerale diferite Un exemplu izbitor în acest sens este carbonul: dacă are o singonie hexagonală, atunci se formează grafit, dacă este cubic, diamant DESPRE HALOGENE FLUORIT este adesea denumit spat fluor C Acest nume, ca și cuvântul "fluorit" (din latinescul fluere - "a curge"), este asociat cu utilizarea acestui mineral ca flux - • o substanță care ajută la topirea, de exemplu, a metalelor Se știe că soiurile de fluorit sunt foarte diverse în culori - verde, albastru, violet, negru, galben, roz, maro, roșu Rareori mineralul este incolor Adesea, schimbarea culorilor poate fi văzută chiar și în cadrul aceluiași cristal De la centru până la suprafață, zonele verzi, roz, violet, incolore se pot înlocui în mod repetat Interesant este că culoarea fluoritului poate fi controlată cu ușurință prin încălzirea acestuia sau prin expunerea la razele X Unele varietăți de fluorit pot fi făcute să strălucească în lumină albastră, verde, violet prin iradierea mineralului cu raze ultraviolete sau încălzirea acestuia Fluoritul este de obicei transparent sau translucid, are un luciu vitros și se caracterizează printr-un clivaj perfect fluorit HALITE JLjtoMeț fi, altcineva nu a auzit numele Zvlaroro mineral', dar toată lumea cunoaște cu siguranță mineralul în sine Halitul purificat este sare de masă (din grecescul "hals" - "sare") Halitul este un mineral transparent sau translucid, cu un luciu vitros, de obicei incolor, dar impuritățile minerale îl colorează adesea gri, roșu sau maro Frumoasa culoare albastră și violetă a unor halite este asociată cu expunerea la razele radioactive din depozitele naturale Halita se găsește și sub formă de cristale cubice, care au un clivaj perfect și se împart ușor în paralelipipede În natură, se formează adesea colosal Enciclopedie pentru copii depozite - straturi întregi cu o grosime de sute de metri Gvlite este mai ușor decât majoritatea celorlalte roci și, prin urmare, uneori straturile sale "plutesc", ca picăturile de ulei pe care a fost turnată apă În acest caz, se formează "munti" întregi de sare - "domuri de sare" Cristale fine de halit ajurate pot fi găsite în unele saline uscate Principalele zăcăminte de halit s-au format în timpul retragerii, uscarea mărilor antice În aceste depozite, halitul apare împreună cu calcitul, gipsul și silvita (KSI) X Halite MINERALE LA "POARTA IADULUI" Luptă cu diavolul" - așa și-a numit cunoscutul vulcanolog Garun Taziev cartea sa ѵС D Într-adevăr, lumea vulcanilor - suprafața lor neînsuflețită acoperită cu zgură întunecată, violența elementului de foc, fluxurile de lavă care ard totul în calea lor, "nori arzător" insidioși, vapori sulfurosi - a condus de multă vreme oamenii la ideea că este aici sunt situate ferestrele către împărăția diavolului, spre lumea interlopă Mineralogul, pe de altă parte, vede cum vulcanul creează minerale uimitoare și unice cu respirația sa Vulcanii emit o cantitate imensă de gaze în timpul erupției Se știe că doar unul dintre conurile laterale ale Etnei, în timpul ultimei sale erupții din , a eliberat peste de milioane de litri de apă pe zi sub formă de abur Dar chiar și atunci când vulcanul nu erupe, un flux de gaze fierbinți curge continuu prin fisurile din el Și pe pereții acestor crăpături, din gaze se depun cruste cristaline multicolore de diferite minerale In cantitati mari aici gasiti cloruri unice, fluoruri K, Na, Fe, Mn, Al, Cu, Pb, diversi sulfati, oxizi de fier, mangan, cupru Acumulările de sulf nativ sunt atât de mari încât sunt uneori dezvoltate ca depozite În Italia, uimitorul mineral sassoline (H BO ), un acid boric natural, este, de asemenea, extras din astfel de acumulări Întâlni- Structuri de diamant (stânga) și grafit (dreapta) Liniile verticale conectează atomii de straturi alternative UNDE ȘI CUM SE FORMEAZĂ MINERALELE? Trebuie să fii curajos pentru a vedea ce este ascuns Maurice Maeterlinck "Pasarea albastra" MARTORI TĂCIȚI Nașterea majorității mineralelor ne este ascunsă: acest secret este păstrat de milioane de ani care au trecut de la formarea lor în adâncurile inaccesibile ale Pământului Acolo și acum există procese misterioase de naștere a mineralelor și transformarea lor unul în celălalt Ridicați o bucată de rocă din care iese un "butoi" de cristal gri-albăstrui de corindon sau "desișuri" de cristale de epidot pe minereu de magnetit care arată ca iarba tânără, sau șistul de mica care se prăbușește sub degete în plăci strălucitoare, sau doar un bucată de granit dintr-o gară diguri Aruncă o privire la descoperire și gândește-te: acesta este contactul cu particule vechi de miliarde de ani, care au apărut cu mult înainte de apariția ființelor vii și de dispariția multora dintre ele Mineralele scoarței terestre interacționează cu mii de conexiuni invizibile, s-ar părea, cu lumea naturii vii, complet străine de ele Ele sunt implicate în aproape toate procesele naturale, inclusiv în circulația în natură a unor astfel de elemente esențiale pentru viață, cum ar fi, de exemplu, oxigenul, carbonul, sulful și fosforul Există, de asemenea, ipoteze că unele minerale au servit drept "banc de lucru" pe care au fost "proiectate" molecule organice complexe, care au dat naștere vieții pe Pământ S-a întâmplat că o persoană știe mai multe despre evenimentele care au loc la o distanță de milioane de ani lumină decât despre ceea ce se întâmplă la mai mult de zece kilometri sub picioarele sale Cei mai de încredere martori ai vieții Pământului ascunse de noi sunt mineralele care s-au format în intestinele planetei și apoi, ca urmare a proceselor geologice, au ajuns în vârf și au devenit disponibile pentru studiu Dacă puteți afla despre evenimentele care au avut loc cu sute și mii de ani în urmă din picturile rupestre și Minerale și roci Cuarţ există și câteva descoperiri uimitoare Deci, pe lava Vezuviului, s-au găsit cruste de cristale gri ale uimitorului compus Bezy? - partea minerală azot În sublimele (produse solide ale activității gazelor vulcanice) ale unui vulcan de pe una dintre Insulele Kuril, a fost găsită o acumulare de sulfură a celui mai rar element, reniul Și în crăpăturile conurilor vulcanice care au crescut de-a lungul mai multor luni în timpul celebrei erupții Tolbachik din în Kamchatka, au fost găsite metale native precum fierul, aluminiul, cuprul, zincul, staniul, plumbul, titanul și aurul Acest lucru a lăsat oamenii de știință cu multe întrebări, inclusiv cum au fost transportate aceste metale de gazele vulcanice și ce se întâmplă de fapt în timpul erupțiilor Agat Onix Nobil opal o oxizi CUARŢ Este unul dintre cele mai comune minerale În ciuda compoziției simple, sunt cunoscute multe dintre soiurile sale, care alcătuiesc întreaga lume a bijuteriilor și a pietrelor ornamentale Sunt cunoscute soiuri de cuarț cristalin de diferite culori: ametist violet și liliac, citrin galben, rauchtopaz maroniu, morion negru Cuarțul cristalin incolor se numește cristal de stâncă Varietatea criptocristalină de cuarț - calcedonie - formează, de asemenea, o gamă întreagă de soiuri: crisoprază verde, carnelian roșu-carne, carnelian roz, agate și onixuri cu bandă și multe altele Incluziunile diferitelor minerale pot transforma cuarțul în "stele" strălucitoare de aventurin galben și roșcat, în "ochi de tigru", "ochi de pisică" și "ochi de șoim" irizați Cuarțul are multe proprietăți remarcabile care sunt acum utilizate pe scară largă de către om Spre deosebire de sticla obișnuită, cuarțul este transparent nu numai pentru vizibil, ci și pentru razele ultraviolete și infraroșii, ceea ce îi permite să fie utilizat în diferite dispozitive optice Un mic coeficient de dilatare termică face posibilă realizarea de vase din sticlă de cuarț care pot fi plasate în siguranță direct pe foc Probabil că toată lumea este familiarizată cu ceasurile "cuart" Ele, ca multe alte dispozitive electronice, folosesc o proprietate importantă a cuarțului - acesta oscilează sub influența unui câmp electromagnetic (efect piezoelectric) Cuarțul se poate forma și poate apărea într-o varietate de condiții - în roci magmatice, metamorfice, sedimentare Cele mai mari și mai bine tăiate cristale de cuarț pot fi găsite în pegmatite și filoane hidrotermale Enciclopedie pentru copii HEMATIT Numele mineralului provine de la cuvântul grecesc "ggemagos" ("sânge") Acest lucru se datorează culorii caracteristice roșu-cireș pe care acest mineral o lasă pe o farfurie ceramică specială Hematitul în sine este de la maro-roșu la negru, cristalele sale au un luciu semimetalic sau de diamant Hematitul formează cristale turtite care formează intercreșteri frumoase ("trandafiri de hematit") Hematit un oxid de fier - A fost numit, C, probabil, după legendarul păstor grec antic Magnus, care a găsit un munte magnetic natural "Diferă de hematit prin culoarea sa neagră, proprietăți magnetice puternice (în apropierea unei probe care conține magnetit, este ușor să observați abaterea acului busolei) și forma cristalelor Magnetitul se găsește în rocile magmatice, metamorfice (din cauza acesteia, o acumulare uriașă de minereuri de fier din Rusia a fost numită anomalia magnetică Kursk) Este un reprezentant al unei familii mari de minerale - grupul spinelului, care include spinelul nobil (MgAhpj) ■ - o piatră prețioasă roz transparentă care împodobește coroanele regale, cromit (FeCrjOj) - minereu de crom rar și multe alte minerale " manuscrisele antice, dacă rămășițele de animale și plante din epoci trecute povestesc despre ceea ce s-a întâmplat pe Pământ cu milioane de ani în urmă, atunci mineralele pot spune despre viața Pământului într-o perioadă colosală de timp Poate că acest cristal de pirită a crescut cu puțin timp înainte de misterioasa catastrofă care a pus capăt stăpânirii dinozaurilor pe Pământ, iar acest bob de feldspat cu aspect obișnuit a apărut pe o planetă tânără, complet lipsită de viață, care nu semăna încă cu Pământul modern nici prin contururile continentelor sau compoziţia atmosferei Desigur, pentru a afla ceva despre originea și viața mineralelor, trebuie să fii capabil să le întrebi și să înțelegi răspunsul Să ne uităm, de exemplu, la plăci transparente formate din niște cristale de cuarț, zircon sau casiterit În ele, chiar și cu ochiul liber, se pot observa dungi (zonele de creștere) colorate diferit - urme de creștere succesivă a cristalelor Se găsesc în multe minerale și sunt adesea atât de subțiri încât sunt greu de văzut chiar și cu un microscop Ele, ca pe un CD sau pe o dischetă de computer, conțin istoria mineralului, istoria mediului înconjurător O cantitate colosală de informații despre viața unui mineral și ceea ce s-a întâmplat în jurul lui este criptată într-o modificare a compoziției sale, apariția unor eterogenități în el (inclusiv incluziuni minerale, gaz-lichid) Acum sarcina noastră este să învățăm cum să descifrăm aceste înregistrări În multe privințe, această lucrare abia la început și încă mai sunt multe lucruri interesante și neașteptate Cum au apărut mineralele, de ce unele dintre ele sunt mereu aproape, în timp ce altele nu se găsesc niciodată împreună? Acum este clar că nașterea și transformarea mineralelor este o parte importantă a proceselor de viață grandioase ale întregii părți a Universului cunoscute nouă, dar aici ne vom concentra asupra metodelor de formare a mineralelor numai în învelișul solid exterior al Pământul - scoarța terestră RADIȚI-VĂ DIN dracu' În adâncurile Pământului, există zone în care materia se află într-o stare lichidă, topită, numită magmă Pe măsură ce magma crește, începe să se răcească încet și se formează diferite minerale unul după altul Cei care se nasc primii sunt norocoși: formează cristalele potrivite, pentru că nimic nu interferează cu creșterea lor Mineralele care apar mai târziu trebuie să se înghesuie în goluri, așa că forma lor este departe de a fi corectă Cunoscând această regularitate, este posibil să se studieze roca magmatică și să se stabilească în ce ordine s-au format mineralele în timpul răcirii topiturii la adâncime Deosebit de bune pentru studierea unor roci precum granite, diorite, gabro, dintre care plăci lustruite sunt adesea folosite pentru placarea clădirilor, monumentelor, stațiilor de metrou Dacă magma se revarsă liber pe suprafața Pământului (se numește lavă), atunci se solidifică atât de repede încât o parte din substanța sa nu are timp să formeze cristale și îngheață sub formă de sticlă Desigur, nu arată ca geamul ferestrei; de obicei este substanța întunecată, opacă, care formează baza rocilor vulcanice precum bazalții Rocă compusă în întregime din vulcanică Minerale și roci sticla se numeste obsidian Este folosit ca piatra ornamentala Uneori, creșterea magmei este însoțită de explozii care zdrobesc rocile și aruncă minerale formate la adâncimi mari Acestea sunt așa-numitele conducte de explozie, care conțin minerale rare formate la temperaturi și presiuni foarte ridicate Dintre acestea, cele mai faimoase țevi de kimberlit purtătoare de diamante, numite după locul primei lor descoperiri - satul Kimberley din Africa de Sud Au forma unui con vertical, extinzându-se până la câteva sute de metri lângă suprafața Pământului și îngustându-se la o adâncime de zeci de kilometri Se presupune că, de la o adâncime de peste km, unde temperatura și presiunea sunt destul de ridicate, au ridicat la suprafață o substanță în care s-au format diamantele REspirația fierbinte a adâncurilor Când magma se răcește, o cantitate mare de substanțe "volatile" este eliberată sub formă de gaze și soluții Trecând prin crăpăturile din rocile din jur, acestea se răcesc și formează roci foarte diverse: pegmatite, greisens și filoane hidrotermale, care conțin cele mai importante minereuri metalice Pegmatitele și-au primit numele de la grecescul "pegmatos" - "legătură puternică", probabil datorită cristalelor de cuarț și feldspat "încolțite" unele în altele Pegmatitele sunt, de obicei, roci cu granulație grosieră (adică formate din boabe mari de minerale), care conțin adesea cristale gigantice ale unor minerale De exemplu, au găsit cristale de cuarț cu dimensiuni de până la , m, cristale de beril lungi de m și cântărind de tone, cristale de feldspat de metri Pegmatitele sunt foarte bogate în minerale din elementele pământurilor rare și rare, multe dintre ele se găsesc doar în ele Există încă multă incertitudine în formarea pegmatitelor, dar majoritatea oamenilor de știință cred că mineralele din ele se formează în timpul cristalizării topiturii "reziduale", care este saturată cu apă și gaze și rămâne lichidă atunci când cea mai mare parte a magmei are deja cristalizată şi volatilizată Greisens și-a primit numele de la cuvântul german Greisen - "despărțire" Acest lucru se datorează faptului că principalul mineral al multor greisens - mica - este ușor împărțit în plăci Greisensul se formează din roci magmatice, în principal din granite, care își schimbă compoziția minerală sub influența gazelor și soluțiilor fierbinți De asemenea, conțin adesea multe dintre cele mai valoroase minereuri, cum ar fi staniul și wolfram, precum și cele mai frumoase cristale de turmaline, beril și topaze COMORI DIN "APA CALDA" "Apa caldă" - așa se poate traduce denumirea de izvoare termale și soluții subterane calde (hidroterme) Sunt interesante și pentru că formează multe minerale Temperatura soluțiilor hidrotermale poate varia de la - °C (hidroterme de joasă temperatură) până la aproape °C (hidroterme de temperatură înaltă) Aceste temperaturi pot depăși temperatura binecunoscută Magnetit LA CARBONATI CALCIT Este unul dintre cele mai comune minerale Este alb, gri, maro, albastru, verde, galben, roz și chiar negru Cristalele sale au un clivaj perfect în trei direcții și sunt împărțite în figuri regulate, fiecare față având forma unui paralelogram Calcitul formează cristale foarte diverse de la formă lamelară la formă prismatică alungită Este ușor de distins prin "fierberea" sub acțiune, chiar și acizii diluați O varietate transparentă de calcit - Iceland spar are capacitatea de a împărți un fascicul de lumină care trece prin acesta în două, astfel încât, dacă priviți un obiect printr-o placă de Iceland spar, imaginea acestuia se desparte Multe minerale au această proprietate, dar calcitul este practic singurul în care acest fenomen (birefringență) este vizibil cu ochiul liber Cea mai mare parte a calcitului din natură se găsește în mulți kilometri de roci sedimentare calcare x-t, în calcare metamorfozate - marmură Dacă aruncați o privire mai atentă la multe dintre aceste roci, se dovedește că sunt compuse aproape în întregime din rămășițe carbonatice ale locuitorilor mărilor antice de crini de mare, arici de mare, scoici de diferite moluște Apa se dizolvă ușor și redepune calcitul în rocile sedimentare Cu aceasta este legată Apariția unei lumi misterioase și încântătoare în peșteră cu "țurțuri" lor gigantice multicolore de calcit care coboară de pe acoperiș - stalactite; coloane crescând în sus - stalagmite; "flori de piatră" fragile - desișuri de formațiuni ciudate de calcit ramificat - helects Împreună cu calcitul, rocile sedimentare și filoanele hidrotermale conțin adesea carbonați precum dolomita (CaMd[CO I I, siderita (FeCO ) Magnezitul (MgCO ) și rodocrozitul (MnCO ) se găsesc în mod obișnuit în venele hidrotermale La Enciclopedie pentru copii Xlcit MALACHIT ȘI AZURIT Aceste minerale sunt bine cunoscute ca bijuterii și pietre ornamentale: smarald și malachit verde închis, numit așa datorită asemănării culorii sale cu culoarea frunzelor de nalbă (în greacă "malakhe"), azurit albastru strălucitor, al cărui nume vine de la persan cuvântul "lasward" - "albastru" (doar să nu confundați azurit cu lapis lazuli, de asemenea albastru, dar un mineral silicat) Malachitul se găsește adesea sub formă de "muguri" cu structură concentrică-zonală, iar azuritul formează cruste cristaline, agregate pământoase Malachit fibros foarte frumos, cu un luciu mătăsos ("malahit pliceos") Rareori, dar totuși există cristale individuale de malachit Aceste minerale se formează acolo unde minereurile sulfurate de cupru sunt oxidate aproape de suprafață Foarte des, aceste minereuri pot fi găsite în cruste pământoase de malachit (verde cupru) Este interesant faptul că malachitul din Ural, a cărui frumusețe a fost cântată de scriitorul Pavel Petrovici Bazhov în Cutia de malachit și care este cunoscută drept una dintre cele mai valoroase pietre ornamentale, a fost folosit la început după descoperirea zăcămintelor sale din Urali în numai ca minereu de cupru Azuritul punctul de fierbere al apei ( °C), dar nici soluțiile foarte fierbinți nu se transformă în abur dacă presiunea este suficient de mare Dacă acțiunea are loc la o adâncime în care soluțiile fierbinți se deplasează de obicei de-a lungul crăpăturilor din roci, atunci pe pereții acestor fisuri se formează diferite minerale Așa se formează venele hidrotermale Cel mai interesant lucru se întâmplă acolo unde aceste soluții se apropie de suprafață și unde presiunea scade brusc Ele fierb violent (acest lucru, în special, este asociat cu un fenomen natural atât de uimitor precum gheizerele) și multe minerale încep să iasă în evidență dintre ele Un fenomen foarte asemănător este formarea de sol într-un ibric Aceasta este și depunerea de minerale din apa fierbinte, doar acasă Depozitele minerale înfundă adesea complet conductele de apă prin care curg "hidrotermele create de om" Hidrotermele sunt asociate cu formarea celor mai importante zăcăminte de minereu - aur, cupru, plumb, zinc ASPECTUL SI NUMELE S-A SCHIMBAT În intestinele Pământului, rocile își schimbă adesea compoziția minerală sub influența căldurii interne sau datorită presiunii crescute Acest fenomen se numește metamorfism Termenul "metamorfism" se referă la unul dintre cele mai importante procese din viața învelișului de piatră a Pământului Transformări uimitoare - asta se întâmplă cu aproape orice substanță care, prin voința destinului geologic, se scufundă în măruntaiele Pământului sau cade în condiții neobișnuite pentru aceasta Nu numai noi minerale se nasc, ci și noi roci care se formează de acestea Dintre cele mai cunoscute roci metamorfice, se pot numi gneisuri, șisturi, cuarțite și marmură Ele se formează în timpul recristalizării atât a rocilor sedimentare (de exemplu, cuarțite din gresie, marmură din calcar), cât și a unor roci magmatice (unele gneisuri din granite, serpentinite din peridotite) Compoziția minerală a multor roci metamorfice indică cu exactitate condițiile în care s-au schimbat Când în adâncurile Pământului magma se întâlnește cu roci compuse în principal din carbonați, apar depozite ale celor mai valoroase și frumoase minerale - skarns - Skarn! - aceasta este exclamația minerilor suedezi când aceștia, lovind mina cu minereul bogat de magnetită, în loc să dau peste rocă sterilă Dar nu este atât de gol pe cât pare Skarnurile, care se formează la contactul magmei cu marmura, conțin granate, piroxeni, spinel nobil și alte câteva pietre prețioase SOARELE, AERUL, APA SI MINERALE Oricât de dificile ar fi condițiile din adâncurile Pământului, acestea sunt totuși foarte favorabile pentru majoritatea mineralelor: acolo, s-ar putea spune, casa lor De îndată ce mineralul se află la suprafața pământului, asupra lui încep să acționeze numeroase forțe externe, în primul rând Soarele, aerul și apa Pe măsură ce condițiile se schimbă, se schimbă și mineralele Acest lucru duce adesea la o mulțime de GRĂDINĂ ZOOLOGICĂ Minerale și roci natura noilor minerale Apa și oxigenul acționează asupra minereurilor formate la adâncime și le oxidează (acumulările lor se numesc zone de oxidare) Acumulările de noi minerale formează așa-numitele cruste meteorologice ale rocilor Într-un climat cald, în mări și lacuri precipită diverse săruri, care formează și depozite minerale în fund Chiar și mase minerale mai mari formează rămășițele diferitelor organisme TRANSFORMARE ETERNA Toate procesele de formare a mineralelor sunt strâns legate între ele: un cristal de feldspat format din magmă fierbinte, odată ajuns la suprafața Pământului, se transformă în caolinit și hidromica rocilor sedimentare, iar când aceste roci se scufundă în adâncurile Pământului, mineralele, la rândul lor, se pot transforma în cristale de rubin, staurolit sau același feldspat Această transformare eternă, reînnoire a mineralelor este descrisă frumos de "poetul pietrei", mineralogul, geochimistul Alexander Evgenievich Fersman "Există o muncă chimică intensă în jurul nostru Peste tot corpurile vechi sunt transformate în altele noi, sedimentele se depun pe sedimente, se acumulează minerale; mineralul distrus și deteriorat este înlocuit cu un altul, imperceptibil de noi și straturi noi se află pe suprafața liberă Astfel, treptat, produsele distrugerii Pământului, eludând puterea agenților de suprafață și fiind acoperite de noi sedimente, trec în condiţiile străine ale adâncurilor Și în adâncurile rasei sunt reînviate într-o formă complet nouă Acolo intră în contact cu oceanul topit de magmă, care pătrunde în ele, fie dizolvând, fie cristalizând din nou mineralele Astfel, sedimentele suprafeței intră din nou în contact cu magma adâncurilor și o particulă din fiecare substanță își face călătoria lungă de multe ori în mișcare perpetuă Malachit SORTEA "ȘAH" CARE SUNT MINERALELE Și orașul era aur curat, ca sticla curată Fundațiile zidului orașului sunt decorate cu tot felul de pietre prețioase: prima fundație este jasp (jasp), a doua - safir, al treilea - calcedonie, al patrulea - smaragd (smarald), al cincilea - sardonix, al șaselea - carnelian, al șaptelea - crisolit, al optulea - beril, al nouălea - topaz, al zecelea - crisoprază, al unsprezecelea - zambile, al doisprezecelea - ametist Noul Testament Apocalipsa lui Ioan Evanghelistul (Apocalipsa), cap , versetul - NU SIMPLE, DAR FOARTE SIMPLE - ELEMENTE NATIV Adesea, aceste minerale sunt numite la fel ca și elementele chimice - argint, cupru, telur, bismut, sulf și unele Există pietre prețioase care nu sunt doar martori tăcuți ai evenimentelor istorice, ci și participanți la ele Acum ne vom familiariza cu una dintre aceste pietre Acesta este un diamant care poartă numele "Shah", a cărui istorie a fost descrisă de A E Fersman Un cristal transparent, ușor gălbui, alungit de aproximativ cm lungime a fost găsit în în Golconda, o regiune a Indiei renumită pentru pietrele sale El a fost predat curții domnului principatului Ahmednagar Meșterii de la curte au sculptat în grafie persană pe una dintre fațetele diamantului: "Burkhan-Nizam-Shah II, " (De remarcat că această cronologie este diferită de ceea ce suntem obișnuiți) Dar câțiva ani mai târziu, principatul Ahmednagar a fost cucerit de conducătorul Indiei de Nord, Akoar din dinastia Mughal, și a luat stăpânirea acestei pietre, printre alte bijuterii Când puterea a trecut la nepotul său, Shah Jahan, el a ordonat să taie inscripția de pe cealaltă parte a diamantului: "Fiul lui Jahan-gir-shah Shah Jahan " (acesta a fost ) Însă fiul lui Shah Jahan Aurangzeb, după o luptă lungă și încăpățânată, a pus mâna pe toată averea și pe tronul Marilor Moghuls, întemnițându-l pe tatăl său în închisoare Acest tron, conform descrierii călătorilor, a lovit prin măreția sa A fost împodobită cu spinele nobile stacojii, de smaralde, o mulțime de diamante Pe partea din față, baldachinul era decorat cu un diamant încadrat cu rubine și smaralde Era Shah La asta Enciclopedie pentru copii timp, pe lângă inscripții, pe ea a apărut și o brazdă adâncă, permițându-i să fie atârnat pe un fir de mătase sau de aur Mai târziu, diamantul a fost transportat de la reședința marilor Mughals Jahanabad la Delhi, dar puterea Marelui Mogulii s-au dovedit a nu fi eterni, iar în , Nadir Shah din Iran a atacat India și a luat posesia acestui diamant În Iran, a fost gravată și a treia inscripție pe el: "Lord Qajar Fatah * Ali Shah Sultan, " (adică ) Și cinci ani după aceea, un diplomat și poet rus A S a fost ucis în capitala iraniană, Teheran Griboedov Pentru a atenua furia țarului rus, șahul Iranului l-a trimis pe fiul său Khosrov Mirza la Sankt Petersburg cu una dintre cele mai mari comori ale vistieriei iraniene, diamantul șah La Sankt Petersburg, diamantul a fost păstrat printre alte obiecte de valoare în depozitul de diamante al Palatului de Iarnă până la războiul din , când a fost trimis la Moscova Acum această piatră se află la Moscova în Fondul de diamante & despre SULFATI GIPS AAineral alb, gri, gălbui IT-culoare Uneori este incolor, transparent sau translucid, cu un luciu vitros, cu un decolteu foarte perfect, duritatea sa este -Ri, ceea ce inseamna ca se zgarie usor chiar si cu unghia Cristalele de gips sunt plăci, petale, ace Printre acestea, se găsesc adesea cristale gemene ("coada de rândunică"), intercreșteri de cristale în formă de petale ("trandafiri de gips") Soiurile fibroase de gips sunt cunoscute ca pietre ornamentale: selenitul și alabastrul sunt roci formate din gips cu granulație fină La fel ca halitul și calcitul (și adesea împreună cu acestea), ghipsul poate compune straturi uriașe de roci sedimentare eu T P au propriile nume Deci, carbonul cristalin în natură poate apărea sub formă de diferite minerale - grafit, lonsdaleit și diamant În ciuda simplității compoziției, originea majorității acestor minerale este extrem de misterioasă Ce forță adună unul dintre cele mai puțin comune elemente chimice din natură, aurul, în pepite de mai multe kilograme? Unde apar diamantele, a căror formare necesită temperaturi și presiuni enorme de neconceput în condițiile pe care le avem la dispoziție? Cum se ridică? În ultimele decenii, s-au descoperit astfel de minerale native care, conform tuturor ideilor care au existat până acum, pur și simplu nu ar putea apărea, de exemplu, aluminiul nativ SI MIROS A SULF SULFURI Sulfurile sunt compuși ai elementelor chimice (în principal metale) cu sulf Multe dintre ele sunt cunoscute și folosite de om de foarte mult timp Puteți întâlni astfel de minerale în aproape toate rocile Condițiile pentru apariția lor sunt, de asemenea, foarte diverse Împreună cu topiturile magmatice, au apărut acumulări uriașe de sulfuri de fier, cupru și nichel lângă Norilsk în Rusia și lângă Sudbury în Canada Depozitele mari de sulfuri de plumb și zinc, galena și sfalerite sunt asociate cu skarns din Primorye Descoperirea în zonele de rift ale oceanului a așa-numiților fumători negri a fost, de asemenea, o senzație - izvoare termale care țâșnesc din crăpăturile de la fund, în jurul cărora cresc "țevi", conuri, dealuri întregi de minerale sulfurate SARE PĂMÂNTULUI, ȘI NU NUMAI EA halogenuri Halogenurile sunt compuși ai elementelor cu halogeni - fluor, clor, brom, iod De asemenea, pot fi descriși ca săruri ale acizilor fluorhidric (HF), clorhidric (HC ) și alți acizi similari Halogenii, sau mai degrabă ionii lor, se găsesc în aproape toate apele naturale Pe eticheta apei minerale puteți vedea următoarea inscripție: "Clorur-carbonat" Clorura de sodiu dă un gust sărat apei de mare Prin urmare, este suficient să lăsați aceste ape să se evapore astfel încât concentrația de săruri din ele să crească Și apoi încep să cadă cristale din ele Unul dintre cele mai interesante exemple de laborator natural în care se formează multe dintre aceste minerale este Kara-Bogaz-Gol, un golf de uscare al Mării Caspice Există, de asemenea, astfel de halogenuri slab solubile în apă precum fluorura de calciu - fluorit Se întâmplă că halogenurile se formează și din gaze vulcanice fierbinți și chiar și la adâncimi mari în rocile magmatice, de exemplu, fluorură de sodiu roșu carmin - villiomit OXIGEN ASCUNS ÎN PIATRA OXIZI Gips Oxizii sunt compuși ai elementelor cu oxigen Nu cu mult timp în urmă, s-a descoperit că unele au fost obținute artificial Minerale și roci compușii (de exemplu, oxid de cupru, bariu și lantan) au proprietățile supraconductoarelor de înaltă temperatură Acestea sunt materiale care pot revoluționa energia și electronica în viitorul apropiat Unul dintre cei mai des întâlniți oxizi de pe suprafața Pământului este H O - apa și forma sa minerală cristalină - gheața Dar toată lumea este familiarizată cu acest mineral, cu posibila excepție a nativilor din Africa Centrală Are proprietăți chiar mai misterioase și uimitoare decât multe alte minerale Un alt mineral din acest grup este corindonul (AI O ) Este un mineral cu cea mai mare duritate ( ), al doilea după diamant Cel mai comun corindon este gri, gri-albastru, roz Soiurile sale transparente sunt cele mai faimoase pietre prețioase: safir albastru și rubin roșu sânge Varietatea incoloră de corindon este leucozafirul Corindonul se găsește de obicei sub formă de cristale fațetate în formă de butoi Boabele mici de corindon se numesc smirghel A fost folosit de multă vreme pentru ascuțirea uneltelor metalice și lustruirea pietrelor prețioase (dar nu și a diamantelor, desigur) Același nume a fost păstrat de pietrele de copt artificiale, deși acum sunt departe de a consta întotdeauna din corindon Există rubine și safire, care, la fel ca cele mai mari diamante, au propriile nume și istorie În ciuda faptului că s-a găsit mult timp o modalitate de a sintetiza rubinele de orice dimensiune, rubinele naturale și safirele rămân printre cele mai scumpe pietre prețioase, depășind adesea diamantele de mărime egală ca valoare Safirele "în formă de stea" sunt foarte apreciate, pe suprafața lustruită convexă a cărora este vizibilă o stea cu trei, șase sau douăsprezece colțuri alunecând atunci când piatra este răsucită Duritatea ridicată și rezistența chimică a corindonului sunt adesea folosite în inginerie Amintește-ți măcar de "pietrele" din ceas Acesta este, de asemenea, corindon Crearea de surse de lumină cu capacități fantastice - lasere - este, de asemenea, asociată cu corindonul Unul dintre primele materiale folosite ca inima laserului - miezul acestuia - a fost un rubin artificial În natură, corindonul se găsește de obicei în roci magmatice, metamorfice și pegmatite îmbogățite în feldspați Împreună cu oxizii, sunt de obicei descriși și hidroxizii - compuși care conțin grupări atomice oxigen-hidrogen (OH) Dintre aceștia, merită poate aminti hidroxizii de fier, mai multe minerale (goethit, lepidocrocit, feroxigit) având formula FeO (OH), dar structuri cristaline diferite Anterior, amestecul lor se numea limonit Un alt amestec foarte important de hidroxizi de aluminiu AI(OH) - bauxita, care este cel mai important minereu de aluminiu CARBONAȚIILE SUNT RESPIRAȚIA PETSILIZATĂ A Vârstelor trecute Carbonații includ minerale care conțin grupări carbon-oxigen [CO ] Uneori sunt definite ca săruri ale "acidului carbonic" - H CO Carbonații care alcătuiesc straturile groase de roci sedimentare sunt o uriașă "cămară" planetară de oxidare CELESTINA SI BARIT Ztr asemănătoare între ele și adesea formează cristale amestecate în compoziție Numele celestine provine din latinescul caelestis "ceresc" și este asociat cu culoarea albastru-cer a acestui mineral, baritul este de obicei un mineral alb, gri, roz, numele său este de origine greacă ("barne") și înseamnă "greu" ", care este asociat cu un nivel neobișnuit de ridicat pentru minerale nemetalice cu o densitate ( , g / cm ^) Apare sub formă de cristale tabulare, colonare bine tăiate Celestina se găsește în principal în sedimente, unde acumularea sa este în mare măsură asociate cu cele mai mici organisme - radiolarie (scheletele ajurate ale unora dintre ele constau din sulfat de stronțiu) Baritul poate fi găsit adesea în venele hidrotermale de temperatură scăzută L Celestine FOSFATI APATIT Acesta este un mineral foarte variabil de culoare, ceea ce explică originea numelui său (din greacă, "apatio" - "înșel") Se întâmplă atât galben, cât și verde, și albastru, și violet și roșu, iar ainrgda este incoloră Apatita formează cristale de formă caracteristică - prisme hexagonale Poate fi găsit în multe roci magmatice, iar cristale frumoase de apatită bine tăiate se găsesc în filoanele hidrotermale și pegmatite O varietate pământoasă de apatită, fosforitul formează adesea agregații mari în unele roci sedimentare și Enciclopedie pentru copii Apatit DESPRE SILICATI SI ALUMOSILICATI OLIVINA Este un mineral de la galben-verzui (măsline, care se reflectă în numele său, care provine de la cuvântul latin oliva - "pe ulei") până la verde închis, aproape negru Varietatea transparentă galben-verde de olivină este o bijuterie de crizolit binecunoscută, a cărei broșă este prezentată în fotografie Broşă Aur, crisoliti Moscova - dioxidul de carbon, același care se formează în timpul respirației ființelor vii, este emis de vulcani și în timpul nostru se formează în cantități uriașe la arderea miliardelor de tone de cărbune, petrol, gaz Nu se știe încă cum ar putea exista viața pe Pământ dacă nu ar fi carbonați, care iau o parte semnificativă din dioxid de carbon DE LA GIPS LA "PIATRA CELOR" SULFATI Sulfații pot fi considerați săruri ale acidului sulfuric H SO Desigur, acest lucru nu înseamnă că se formează în natură doar în reacții în care este implicat acidul sulfuric Pentru formarea lor, este necesar ca în soluție să existe o cantitate suficientă de grupări SO Și sunt multe dintre ele în apa mării, mai ales în lagunele de-a lungul coastelor mărilor Există, de asemenea, mulți sulfați în soluții apoase fierbinți care se scurg din adâncurile Pământului "PIATRA DE FERTILITATE" SI ALTI FOSFATI Fosfații sunt săruri ale acidului fosforic H PO Cunoscutul mineralog Fersman a numit fosforul un element al vieții și al gândirii Fără el, viața nici a animalelor, nici a plantelor nu este posibilă De mare importanță pentru creșterea randamentului multor plante cultivate sunt îngrășămintele fosfatice obținute din fosfați naturali Dar originea multor acumulări de fosfați este asociată cu activitățile a miliarde de ființe vii În regiunea Moscovei și în alte regiuni ale Rusiei, apar argile întunecate din epoca jurasică, bogate în fosforiți Ce nu este acolo! Coji de sidef răsucite în spirală de amoniți, care nu s-au estompat de-a lungul a zeci de milioane de ani, rostre ascuțite de belemniți (cum sunt numite figurativ, "degetele diavolului"); dinți de rechini antici și chiar oase de dinozauri apar Chiar în interiorul cochiliilor de moluște, care se găsesc din abundență în minereurile de fier din Kerch, se întâlnesc mănunchiuri fragile uimitoare de plăci verde smarald de fosfat de fier - vivianit PIETRE DE FOND ALE SCORȚEI PĂMÂNTULUI SILICATI SI ALUMOSILICATI Silicații și aluminosilicații sunt cea mai extinsă și numeroasă familie de minerale; sunt excepțional de importante, fie și doar pentru că formează aproximativ / din scoarța terestră Ele pot apărea în condiții complet diferite Cristalele unora dintre ele își au originea în magme inflamabile la temperaturi mult mai mari de ° C, în timp ce altele - direct pe suprafața Pământului Sunt extrem de diverse atât ca compoziție chimică, cât și ca aspect Este foarte greu de crezut că există o relație atât de strânsă între cristalele masive cenușiu-negru de feldspat de labrador care sclipesc albastru și verde din interior și o grămadă delicată, asemănătoare pufului alb, din cele mai fine cristale de mordenită, un mineral din grup de zeolit! Ceea ce au în comun este "cărămida" lor principală - un grup de un atom de siliciu și patru atomi Minerale și roci Box-teremok Malachit, alamă Ural A doua jumătate a secolului al XIX-lea Din fondurile Muzeului de Istorie de Stat Sicriu Malachit, alamă aurita Ural Mijlocul secolului al XIX-lea Din fonduri Muzeul Istoric de Stat Instrument de scris Malachit, bronz aurit, sticlă Rusia - Din fondurile Muzeului de Istorie de Stat Cutie de toaletă Malachit Ural A doua jumătate a secolului al XIX-lea Din fondurile Muzeului de Istorie de Stat Cutie de malachit Rusia Secolului Malachitul este un material ornamental minunat Enciclopedie pentru copii TOPAZ Acest mineral este adesea folosit în bijuterii Înțelesul cuvântului "topaz" nu este încă cunoscut cu exactitate Originea sa este foarte veche și probabil se întoarce la cuvântul sanscrit care înseamnă "foc" Potrivit lui Pliniu cel Bătrân, acest mineral a fost numit după locul în care a fost extras în antichitate, insula Topazos din Marea Roșie Este gălbui ("topaz de vin"), albastru, roz și incolor Puteți întâlni un cristal, al cărui miez diferă ca culoare de coajă - de exemplu, miezul este roz, iar marginea este albastră Acesta este un mineral foarte dur (duritate ), greu (cu o greutate specifică de , g/cm , pentru care anterior era numit "greutate"), capabil să se despartă în plăci chiar lucioase (clivaj perfect) Se găsește în roci împreună cu mica, acvamarin, turmalina, fluorit, wolframit Cele mai mari cristale de calitate prețioasă se găsesc în filoanele de pegmatită, unde se găsesc cristale uriașe de topaz care cântăresc zeci de kilograme Topaz BERIL Numele acestui mineral provine de la cuvântul grecesc antic "berilles", al cărui sens s-a pierdut de secole De obicei, berilul are o culoare verde gălbui și albăstrui * verde Soiurile sale transparente sunt folosite ca pietre prețioase Berilul este una dintre cele mai scumpe pietre - un smarald verde strălucitor În această familie sunt, de asemenea, heliodor galben, acvamarin - beril de culoarea apei de mare - și vrabia roz Berilul apare sub formă de cristale hexagonale columnare, uneori foarte mari - cântărind zeci de tone Se găsește în greisens, pegmatite, împreună cu feldspați, mica, topaz, turmalină^ oxigenul care îl înconjoară astfel încât siliciul se află în centrul tetraedrului, în vârfurile căruia se află atomi de oxigen (în aluminosilicați, siliciul poate fi înlocuit și cu aluminiu) Dimensiunea marginii acestui tetraedru este de numai aproximativ / de milion de milimetru Această "cărămidă" diferă de multe alte grupuri de atomi din care sunt construite structurile mineralelor aparținând altor clase (de exemplu, din grupele carbonatice ale CO sau grupările sulfat ale SO deja menționate de noi), prin aceea că, spre deosebire de ele, grupurile de silicat ale SiO se pot conecta cu ușurință între ele Această abilitate a lor conține cele mai bogate posibilități de "construire" a celor mai diverse structuri Comparând armonia structurii cristaline și melodia ritmică, variantele unor astfel de clădiri sunt numite "motive structurale" Ținând cont de diversitatea acestor "motive", silicații și aluminosilicații sunt împărțiți în grupuri, pe care le vom discuta mai jos INSULE FRUMOASE ÎNTR-O MARE DE MINERALE SILICATI INSULEI Când "cărămizi" de silicat - grupuri de siliciu-oxigen - sunt situate în structura cristalină a silicaților în "singuratate mândră" (ca în granate) sau formează grupuri mici de doi, trei (cum ar fi turmalina), patru, șase (ca berilul) " vecini", pot fi imaginați ca "mână în mână" (vârfurile tetraedrelor) perechi sau dansuri rotunde de trei, patru sau șase participanți Astfel de grupuri seamănă, de asemenea, cu "insule", "atoli" de diferite forme, situate în mod regulat și simetric în "marea" altor grupuri de atomi care alcătuiesc mineralele silicate Prin urmare, se numesc "silicați insulari" Chiar și câteva exemple de minerale - silicați insulari, date mai jos, arată cât de bogat este acest grup în minerale minunate, inclusiv cele mai valoroase pietre prețioase cunoscute de mult timp Include beril, jadeit, lapis lazuli, crizolit și zircon Numele acestui mineral provine de la cuvântul persan care înseamnă "culoare aurie" Într-adevăr, există o varietate de pietre prețioase de zircon galben auriu numită "argo" Potrivit unei alte versiuni, numele "zircon" provine din cuvântul arab care înseamnă "vermilion" De exemplu, este cunoscută o varietate de pietre prețioase de zircon - zambile roșu-maro Zirconul poate fi, de asemenea, maro, roșu, violet sau incolor Se remarcă prin strălucirea diamantului și duritatea ridicată ( , - ) Adesea, zirconul este radioactiv datorită amestecului de toriu sau uraniu Lucruri foarte interesante pot fi observate la microscop atunci când un bob de zircon este inclus într-un mineral transparent, cum ar fi mica În jurul zirconului apar mai multe dungi concentrice colorate - așa-numita "curte pleocroică" Aceste dungi marchează deteriorarea structurii cristaline a mineralului gazdă din "decojirea" diferitelor particule produse de degradarea radioactivă din zircon Dar o distrugere și mai mare este cauzată de această degradare a structurii cristaline a zirconului însuși Se întâmplă să fie complet distrus Forma obișnuită a cristalelor de zircon este pe fețe Minerale și roci prisme cu capete piramidale Mici cristale de zircon pot fi găsite în aproape orice rocă magmatică, iar cristale mari și frumoase se găsesc în filoanele de pegmatită Insulele silicate includ o familie extinsă de minerale care sunt unite printr-o structură cristalină comună pentru ei - granate Ei și-au luat numele de la latinescul granum care înseamnă "bob" Multe dintre ele arată într-adevăr ca boabe ale fructului care poartă același nume - rodie Cele mai comune și cunoscute dintre ele sunt: andraditul - brun-roșcat, maro spre negru; grossular - galben, galben-verde; uvarovit - verde smarald; almandină - violet-roșu; spessartine - roz, galben-maro; pyrope este roșu închis Numele acestor minerale reflectă culoarea lor (grossularia în latină înseamnă "agrișă", "pyropos" în greacă înseamnă "foc") sau indică locul descoperirii lor (Alabanda în Asia Mică și Spessart în Bavaria) Andraditul poartă numele mineralogistului portughez d'Andrada, iar uvarovita poartă numele președintelui Academiei de Științe din Sankt Petersburg, iar mai târziu ministrul educației publice, contele Serghei Semionovici Uvarov Soiul verde de andradit este foarte apreciat - demantoid, al cărui nume înseamnă "asemănător unui diamant" După ce au recunoscut secretul structurii granatelor, oamenii au învățat să creeze noi cristale artificiale care nu există în natură, construite după "modelul" granat Așadar, acum în unele bijuterii puteți vedea pietre de o culoare bogată verde smarald - un granat artificial sintetizat din elemente rare - galiu și gadoliniu Toate granatele au duritate mare ( - , ), formează cristale de forme caracteristice - cu și fețe (rombododecaedre și tetragontrioctaedre) Se formează în condiții diferite Deci, andraditul și grossularul sunt minerale skarn obișnuite, almandina este comună în șisturile cristaline, spesartina se găsește în unele roci metamorfice și pegmatite, uvarovitul formează perii foarte frumoase de cristale mici strălucitoare în filoanele minereurilor de cromit, iar piropul este un mineral caracteristic al kimberliților , iar descoperirile sale în sedimentele râurilor au sugerat de mai multe ori calea către conductele de kimberlit purtătoare de diamante SILICATI DE LANTUL: NU NUMAI CE POȚI ATÂNȚA PE UN LANȚ Tetraedrele de silicat de SiO se aliniază într-o linie - un lanț, legat de vârfurile lor, ca o linie de oameni care se țin de mână Clădirile formate în acest caz se numesc structuri în lanț Pare a fi un lucru simplu - un lanț, dar există multe lanțuri de silicați Imaginați-vă că în același rând de oameni, unii la intervale regulate stau cu fețele întoarse în direcția opusă Gândiți-vă la câte lanțuri diferite puteți face schimbând numărul de oameni care s-au întors în direcții diferite și distanța dintre ele Efectuând o astfel de sarcină, puteți fi chiar mai inventiv decât natura însăși și puteți veni cu un lanț obișnuit care este încă necunoscut în structurile silicaților în lanț Beril TURMALINĂ Numele mineralului "turmalina" provine de la cuvântul sinhalez "tourmali" Acesta a fost atribuit acestui mineral la începutul secolului al XVIII-lea, când primul lot de aceste pietre a fost livrat din insula Ceylon în Olanda Turmalina are o compoziție chimică excepțional de complexă Există un întreg curcubeu al soiurilor sale - rubelit roz, dravite maro, verdelit verde, indicolit albastru, schorl negru, achroit incolor Turmalinele multicolore sunt foarte colorate și neobișnuite Ele pot avea o culoare diferită de-a lungul cristalului, când, de exemplu, capete roz cresc pe cristale albastre și verzi sau capete negre cresc pe cristale incolore ("Cap de maur" - așa se numesc astfel de cristale de turmalină Elba) Ele pot schimba culoarea de la centrul cristalului la margine, cum ar fi turmalinele "pepene verde" cu miez roz și "crusta" verde Turmalina formează cristale alungite care sunt ușor de distins după formă - în secțiune transversală au forma unui triunghi cu laturile "convexe" Turmalina se găsește în unele roci metamorfice și filoane hidrotermale, dar cristalele sale cele mai mari, multicolore, se găsesc de obicei în pegmatite și greisens X Turmalina "pepene verde" Enciclopedie pentru copii PLAGIOCLASE Acest nume provine de la cuvintele grecești "plagios" - "oblic" și "clasis" - "fault", adică "despicare oblică" și a apărut într-o perioadă în care principala modalitate de a determina diferiți feldspați era calcularea unghiurilor dintre planurile lor de clivaj Plagioclazele au compoziții intermediare între cele ale albitului (Na[AlSiiOe]) și anortitului (Ca[AI $i Ov]) Între aceste soiuri, în funcție de conținutul componentelor principale și cu creșterea proporției componentului de calciu, se regăsesc oligoclaza, andezina, labradorul și bytovnitul Această serie de plagioclaze este un exemplu de tip de substanțe destul de răspândite în lumea mineralelor, purtând ciudatul denumire la prima vedere "soluții solide" Se dovedește că soluțiile nu sunt întotdeauna ca ceaiul, în care se dizolvă o lingură de zahăr O substanță omogenă, în care coexistă doi sau chiar mai mulți compuși chimici, poate fi de asemenea solidă Ca și alți feldspați, plagioclazele au un clivaj perfect în trei direcții, luciu vitros (sau sidef, cum este cazul intercreșterilor lamelare de albit), iar duritatea lor este de Unele plagioclaze au irizații (din grecescul "iris" - "curcubeu"), adică efectul "penei de păun": "fulgerări", "jocuri" de culoare albastră se observă într-o varietate alb-cenușie de oligoclază - belomorit (se mai numește și "piatră de lună") și albastru, verde, galben în gri închis, negru Labrador Plagioclazele se găsesc mai des sub formă de boabe, plăci de culoare albă, gri în rocile magmatice; în pegmatite și vene hidrotermale pot fi găsite frumoase intercreșteri lamelare albe, albăstrui, de cristale de albit Belomorite și Labrador Printre silicații naturali cu lanț, sunt cunoscute atât pietrele prețioase, cât și cele ornamentale strălucitoare, multicolore, precum și minerale nedescrise în exterior, care nu ies în evidență nici ca culoare, nici sub forma perfectă de cristale, dar sunt extrem de importante ca componente principale ale multor componente roci, cum ar fi bazaltele Piroxenii sunt o familie numeroasă de minerale a căror structură conține lanțuri de tetraedre silicate Multe dintre ele, precum bronzitul, porumbelul, augita, sunt unul dintre constituenții principali ai unor roci magmatice Ace negru-verde ale unui mineral din grupa piroxenilor - aegirina - arată grozav în probele din Peninsula Kola pe fundalul nefelinei gri-verzui și eudialit roșu-sânge Renumit pentru varietățile sale de pietre prețioase transparente, kunzitul roz-albăstrui și giddenitul verde, spodumenul este un piroxen de litiu găsit în pegmatite Unul dintre cei mai obișnuiți piroxeni este diopside, ale cărei cristale prismatice de culoare gri-verde pot fi găsite în unele roci magmatice și skarns Bijutierii apreciază foarte mult soiul său frumos verde smarald - diopsid de crom SILICATI DE PANGLICĂ - CRISTALE "ȚESUT" DIN PANGCI "Panglica" - baza structurii silicaților de panglică - este pur și simplu două lanțuri de silicat interconectate, care au fost descrise mai sus Figurat, acest lucru poate fi imaginat astfel: două rânduri de oameni s-au întâlnit și și-au dat mâna unul cu celălalt Deoarece lanțurile pot fi diferite, este posibilă formarea diferitelor "panglici" SILICAȚI DE FRUZĂ: "FRUNZE" CARE NU CAD Să mai facem un pas în joc cu "constructorul nostru de silicat" Să luăm "panglicile" pe care le-am obținut deja și, așa cum am folosit pentru a conecta lanțurile în panglici, le vom lega împreună Dacă avem suficient "material de construcție" (și în natură există o mulțime; siliciul și oxigenul sunt cele mai comune elemente de pe Pământ), atunci putem face "foi" întregi din ele Dacă aceste "foi" sunt pliate într-o "stivă", atunci obținem baza structurii cristaline a unui alt grup de minerale - silicați în foaie (sau stratificati) Structura stratificată a acestor minerale afectează adesea în mod semnificativ aspectul și proprietățile lor Este bine cunoscut faptul că micile se împart în plăci Și acest lucru se întâmplă pentru că este mult mai ușor să "rupeți" legăturile dintre atomi care conectează "foile" de silicat învecinate în ele decât legăturile dintre atomi din "foaia" în sine Silicații și aluminosilicații în foițe din familiile hidromicelor, cloriților și mineralelor argiloase joacă un rol important în rocile metamorfice și sedimentare Aceste minerale se formează de obicei în timpul distrugerii diferitelor roci de pe suprafața pământului Argilele, sedimentele mâloase de pe fundul mărilor și lacurile sunt compuse în mare parte din Minerale și roci aceste minerale De asemenea, ele determină în mare măsură compoziția și fertilitatea solului Depozitele de caolinit (AI [ I Oyu](OH) ) formate în timpul descompunerii feldspaților sunt utilizate, de exemplu, pentru fabricarea porțelanului și a nontronitului de nichel ((Ni, Fe, Al) [(Si, A ) Oyu ](OH) • HgO) este un important minereu de nichel MICROCLEAN ȘI ORTOCLAZĂ Tetraedrele pot fi combinate în lanțuri, lanțuri duble ("panglici") și în straturi întregi ("foi") Structurile rezultate se numesc așa - lanț, bandă și stratificat (foaie) minerale din grupa feldspaților, care au aceeași compoziție chimică ca Nm((K, Ra)[Al IsO ]), dar diferă prin structurile lor cristaline Diferențele în structurile lor cristaline se manifestă, în special, în unghiul format de cele două planuri de clivaj ale acestora În ortoclază (din grecescul "orthos" - "drept", și "clasis" - "vină") este drept (și numele său înseamnă "despărțire drept") și în microclin (din grecescul "micros" "mic " și "pană" - "Înclin") acest unghi este ușor diferit de cel direct, care este ceea ce sună în numele său, care poate fi tradus ca "unghi mic" Microclinul și ortoclaza sunt minerale gri, albe, galbene, roz, roșii O varietate binecunoscută de microclină verde, verde-albăstruie este amazonitul Acești feldspați, ca și plagioclazele, sunt, de asemenea, soluții solide Ele formează adesea cristale bine fațetate în roci magmatice (granite, diorite) și filoane de pegmatită, în care cristalele acestor feldspați pot atinge dimensiuni gigantice și cântăresc până la câteva zeci de tone ALUMOSILICAȚII DE CADRU SUNT "SCHELE" ALE SCORȚEI Pământului "Constructorul de silicat" ne permite să construim nu numai panglici sau foi plate, ci și structuri spațiale și mai complexe și diverse din tetraedre deja familiare nouă Și natura a profitat din plin de această oportunitate În clădirile rezultate din aceasta, tetraedrele unite formează un "cadru" al structurilor cristaline ale multor minerale silicate (aluminosilicate), care sunt numite aluminosilicați cadru Mai mult de jumătate din rocile scoarței terestre sunt compuse din minerale aparținând cadrului aluminosilicați - feldspați Ele pot fi numite pe bună dreptate pietrele de temelie ale scoarței terestre Sunt mineralele predominante în granite, roci considerate un simbol al forței și permanenței, cele mai mici plăci ale lor pătrund în bazalt - roci considerate materialul de fundație pe care stau continentele și oceanele Feldspații sunt împărțiți în două grupe: feldspați de potasiu-sodiu (ortoclază și microclină) și feldspați de calciu-sodiu (plagioclaze) Din păcate, multe alte minerale frumoase nu sunt descrise aici, chiar și clase întregi de altele nu mai puțin interesante Cunoașterea fiecăruia dintre ele este însoțită de descoperiri curioase și ridică vălul necunoscutului Natrolit (un mineral din grupul zeoliților) Enciclopedie pentru copii STĂCILE ROCKS: CE ESTE? "Roca de munte este un compus natural din unul sau mai multe minerale sau o acumulare de fragmente minerale Fiecare rocă s-a format în anumite condiții naturale Toate proprietățile rocii sunt interconectate cu proprietățile mineralelor, caracteristicile conexiunii lor - culoarea, greutate, rezistență etc Deci, de exemplu, rezistența rocii este determinată de puterea conexiunii boabelor minerale Așa cum un mozaic este format din bucăți de smalt, așadar rocile sunt compuse din particule mici multicolore - minerale Boabele lor în rocă pot fi cristale regulate de diferite dimensiuni sau au o formă neregulată Statuetă a zeiței Pământului Teteoinnon, din bazalt (Mexic) epoca precolumbiană Fiecare rocă ocupă un anumit volum în scoarța terestră: formează un corp geologic, care poate avea diferite dimensiuni și forme Gresiile, argilele, calcarele formează adesea straturi - vaste ca suprafață, adesea până la câteva zeci și sute de mii de kilometri pătrați, dar relativ mici ca grosime (grosime) - de la câțiva centimetri la multe sute de metri Granitele și alte câteva roci care au apărut din magma solidificată formează grupuri de cea mai bizare formă: sub formă de "picături*", "ciuperci", conuri cu numeroase procese care pătrund în rocile din jur Stânca arată ca pictura unui artist Intriga, compoziția, jocul de culori pot fi văzute cu ochiul liber Și cu ajutorul unei lupe, puteți vedea cum sunt aplicate "vopselele", examinați micile detalii ale imaginii În funcție de condițiile de formare, rocile sunt împărțite în trei mari grupe: roci magmatice, sau magmatice, care se formează în timpul solidificării topirilor naturale - magme, lave; metamorfice - sunt formate din roci magmatice, sedimentare sau metamorfozate anterior la adâncimi mari la temperaturile și presiunile ridicate inerente ale acestora, precum și datorită îmbogățirii cu diverse gaze și vapori eliberați dintr-o cameră de magmă din apropiere; sedimentare - se formează la suprafața Pământului în timpul distrugerii rocilor și mineralelor, precum și ca urmare a activității vitale sau a morții organismelor roci magmatice Există un loc în lumea interlopă, Răul crăpă, Toată piatra, de culoarea fontei, Pe cât de abrupt este în jur, îngreunată În adâncimea mijlocie căscată Fântână largă și întunecată, Despre care voi povesti în întregime Dante Alighieri "Divina Comedie" Magma este o topitură naturală la temperatură ridicată saturată cu gaze În cele mai multe cazuri, are o compoziție de silicat sau aluminosilicat (adică constă în principal din SiO , AI O și oxizi de K, Na, Ca, Mg, Fe, Ti legați chimic de aceștia) Pentru a vă face o idee despre rocile magmatice, trebuie să știți cum se nasc, trăiesc și mor magmele Aceasta se întâmplă la temperaturi de la la °C, în funcție de compoziția și condițiile de topire ale rocilor Utilizarea principală Minerale și roci Sursele de căldură sunt părțile adânci ale Pământului, unde au loc activ reacții nucleare Magmele se nasc la adâncimi de la la câteva sute de kilometri, unde există temperaturi necesare pentru aceasta Magma poate pătrunde în straturile de deasupra Pământului (intrude) și poate, de asemenea, să se reverse la suprafață, formând roci erupte Magma eruptă se numește lavă În timpul erupțiilor de pe vârfuri și de pe versanții vulcanilor, învăluiți în nori de cenușă, mici resturi și gaze, curgele de lavă gri-roșiatice curg încet în jos "Râurile" de lavă se răcesc în doar câteva minute și sunt acoperite cu o crustă subțire, fragilă Crusta crăpă și crapă sub presiunea magmei din interiorul fluxurilor de lavă În structura curgerii, se disting benzi inegale, ondulate, generate de multe jeturi mici de lavă și fragmente cu unghi acut ale crustei "înghețate" în lave Când magma se ridică la suprafață, gazele care au fost dizolvate în ea încep să iasă în evidență brusc, la fel cum dioxidul de carbon iese dintr-o sticlă deschisă de apă spumante Prin urmare, lavele solidificate sunt adesea poroase Porii sunt urme de gaze magmatice Efuzii de fluxuri de lavă pot fi observate în timpul erupțiilor vulcanice din Kamchatka, Insulele Kurile, Hawaii, Islanda și alte regiuni vulcanice active ale Pământului Ca un magician, natura provoacă transformări multiple în tărâmul de piatră Datorită duratei proceselor, acestea sunt greu vizibile pentru ochiul uman Dar de-a lungul a mii și milioane de ani, rocile magmatice sub influența apei și a vântului sunt distruse și împărțite în părți, formând straturi sedimentare stratificate În anumite condiții, sedimentele se topesc, transformându-se în fluide magmatice Compoziția magmelor se modifică odată cu TABELUL PRINCIPALELOR ROCE IAGMATICE Conținut de SОO > % - % - % < % Grupuri de roci Acid Intermediar Bazic Ultrabazic XX x X y y y y y PLUTONIC XXX a y a y (INTRUSIV) Diora^s Gabbro xxx A A A A XXXX a y a y a XX x X y y y y y xxx y y y y VULCANIC (EFUSIV) Bazalt andezit xxx y y y y XXXX a y a y Enciclopedie pentru copii OD MOTIVE GEOLOGICE ALE EȘECULUI MARILOR TAMERLAN În Caucazul Mic, acum mii de ani, vulcanii au erupt intens Astăzi sunt amintite de numeroase conuri vulcanice și platouri vulcanice, fluxuri de lavă și multe alte forme de relief Ele creează o imagine unică a unei țări muntoase Unele dintre "cladiri" vulcanice sunt asociate cu evenimente istorice și legendare Unul dintre ele este Muntele Ararat Biblia spune că arca lui Noe a aterizat pe ea după Potop În sudul Caucazului Mic, nu departe de orașul Nakhichevan din Azerbaidjan, se află Muntele Ilyandag (tradus în rusă înseamnă "Muntele șarpelui") Se ridică la mai mult de km deasupra zonei înconjurătoare De fapt, acestea sunt mai multe vârfuri ascuțite, care seamănă cu ace uriașe, cu pante abrupte, aproape abrupte De departe, au o priveliște fantastică, iar dacă te apropii de munte (dar nu într-unul dens: este periculos), se aude un vuiet îngrozitor: de pe versanți îi cad pietre Se dovedește că Muntele Ilyandag este un dom extruziv, adică o masă uriașă de magmă vâscoasă care nu s-a răcit încă complet, care continuă încet să crească în sus peste un milion de ani În același timp, ridicarea a acoperit și fundul văii râului vecin Alinjachay în ultimii mii de ani, a crescut cu aproximativ m, ceea ce indică ridicarea în curs a Muntelui Ilyandag, probabil în timpul nostru Un alt vârf singuratic falnic - Muntele Alinja - are un trecut istoric bogat Este puțin mai jos decât Muntele Ilyandag ( m față de m), dar nu este atât de fragmentat în părți separate și, prin urmare, este convenabil pentru fortificații În vârful său există zone plane care sunt înconjurate de pante abrupte de aproape de metri Puteți urca în vârful ei pe singura potecă La poalele muntelui, lângă albia râului Alinjachay, se află izvoare de apă minerală Cu câteva mii de ani în urmă, aici, în valea râului, existau multe izvoare minerale puternice care și-au lăsat depozitele - travertini - sub formă de straturi de onix de marmură, care nu a fost încă dezvoltat De asemenea, lângă Muntele Alinja există calcedonie și agat frumos de o nuanță violetă rară În vârful muntelui s-au păstrat ruinele cetății Alinja, care au existat cel puțin din secolul al IV-lea î Hr Mulți cuceritori au încercat să o captureze Trupele celebrului Tamerlan au asediat cetatea timp de ani cu scurte pauze din până în Multe încercări de a lua cu asalt cetatea au fost eșuate, deși trupele lui Tamerlan au luat toate cetățile pe care le-au asediat De exemplu, au reușit să depășească sisteme montane puternice în drum spre India și să cucerească Delhi Cu toate acestea, nu au reușit să captureze o mică fortăreață cu o garnizoană mică Iată ce scrie despre cetatea Alinja în jurnalul ambasadorului spaniol Ruy Gonzalez de Clavijo, care a călătorit la curtea Timurului în - : "În ziua aceea li s-a arătat castelul din stânga, numit Alinga (Alinja) ) Stătea pe un munte înalt, înconjurat de un zid cu turnuri, iar în interiorul lui erau multe vii, livezi și câmpuri semănate, multă apă și pășuni pentru vite Și chiar în vârf era un castel Când Tamurbek l-a învins pe sultanul persan, al cărui nume era sultanul Amad (Ahmed) și i-a pus mâna pe pământ, el (Ahmad) s-a ascuns în acest castel Alinga Și Tamerlan în ea și-a asediat poporul timp de trei ani Și (atunci) Amad a fugit și s-a refugiat la sultanul Babilonului, unde se află acum Desigur, apărătorii cetății au dat dovadă de curaj și ingeniozitate, dar, probabil, principala lor patronă a fost natura, care a creat un astfel de înlocuitor * în funcţie de compoziţia rocilor de topire şi de condiţiile de topire Clasificarea modernă a rocilor magmatice se bazează, pe de o parte, pe compoziția chimică și minerală, iar pe de altă parte, pe condițiile de formare a rocilor După condițiile de formare, rocile erupte sunt numite și vulcanice (care au format vulcani la suprafața Pământului), iar cele adânci sunt numite plutonice (în numele lui Pluto, zeul grec al lumii interlope) Aceste rase sunt bine distinse din exterior Plutonice (se mai numesc și roci intruzive) se răcesc încet, fiind, ca într-un termos, în măruntaiele Pământului Prin urmare, cristalele au timp să crească, iar roca se dovedește a fi cu granulație grosieră Rocile vulcanice, pe de altă parte, se răcesc rapid atunci când magma erupe pe suprafața Pământului sau în timpul erupțiilor vulcanice subacvatice Cristalele din ele sunt mult mai mici și adesea aceste roci conțin o topitură care s-a solidificat, dar nu a avut timp să se cristalizeze - sticlă vulcanică Fiecare rocă magmatică adâncă corespunde unei magme erupte de aceeași compoziție chimică După cum sa dovedit, proprietățile magmelor depind puternic de conținutul de oxid de siliciu din ele Magmele acide (numite astfel deoarece conțin mult acid silicic) sunt vâscoase, se mișcă lentă și se solidifică la temperaturi scăzute Spre deosebire de felsice, se disting magmele de bază și ultrabazice (conținând puțin SiO și mulți oxizi metalici), care, dimpotrivă, sunt fierbinți și mobile Fluxurile de lavă de bază pot curge pe versanții vulcanilor cu o viteză de - km/h Magmele de compoziție intermediară (între felsic și bazic) se numesc medii Deoarece mantaua Pământului este epuizată în silice, numai topiturile bazice și ultrabazice pot fi topite la adâncimi mari Magmele acide (granitice) bogate în silice pot fi topite numai în scoarța terestră, unde există multe roci sedimentare îmbogățite în silice Dar aici temperaturile sunt mai scăzute decât este necesar pentru topire Magmele de bază și ultrabazice care se ridică din manta aduc căldură pentru topirea magmelor acide Uitați-vă la tabelul de clasificare pentru rocile magmatice Este foarte simplu În ea, rândurile din stânga sunt ocupate de roci îmbogățite în magneziu, care este inclus doar în compoziția mineralelor mafice (olivină, piroxenă, amfibol, biotit etc ) Conținutul lor crescut conferă rocilor o culoare închisă până la negru adânc în bazalt și picrite Excepția este obsidianul vitros gri închis și negru, care nu conține minerale de culoare închisă Odată cu cantitatea de minerale de culoare închisă, crește și greutatea specifică a rocilor, ceea ce poate fi determinat chiar și prin simpla "cântărire" a probei în mână Un tabel de clasificare a rocilor magmatice poate fi găsit în Minerale și roci călătoriți în locuri unde există râuri de munte sau țărmuri de pietriș și stâncoase În general, rocile magmatice se găsesc literalmente la fiecare pas Plăci lustruite de roci magmatice împodobesc plintele multor clădiri administrative, palate, muzee, podele și pereți de metrou, precum și pasaje subterane Plăci de lave transcaucaziene poroase pavează trotuarele din centrul capitalei Georgiei - Tbilisi De la roci magmatice, monumente sculpturale stradale până la cetățeni de seamă, au fost sculptate pietre funerare și pietre memoriale Cele mai comune roci IGNEGICE GRANIT Expresiile "piatră-granit", "ciugulește granitul științei" și-au luat cu fermitate locul în limba rusă Granitul este asociat de noi cu ceva foarte puternic și durabil Cu toate acestea, granitele rapakivi (din finlandezul "rapakivi" - "piatră putredă") sunt denumite astfel pentru rezistența lor scăzută; depresiunile de relief sunt de obicei situate în locurile de ieșire ale acestora, ceea ce indică distrugerea lor ușoară Granitele sunt ușor de recunoscut după aspectul lor Ele constau din cristale destul de mari, "boabe" (din latinescul granum - "granul") de cuarț, feldspat și mica, vopsite în diferite culori: gri, alb, gălbui, roșu, verzui etc Culoarea este asociată cu culoarea feldspaților care formează cea mai mare parte a rocii Apar în magmă înaintea altor minerale, așa că cresc liber și formează adesea cristale mari Granulele de cuarț sunt de obicei translucide, rotunde, de culoare gri Mica formează frunze care se despart ușor cu unghia, situate între boabele de feldspat și cuarț Multe zăcăminte de pietre prețioase (beril, topaz), cositor, wolfram, zinc, plumb, cupru, argint, aur și multe alte metale valoroase sunt asociate cu masivele de granit Aici sunt extrase cristale de cuarț, care au proprietăți piezoelectrice (din greacă "piezo" - "apăs"; sarcinile electrice apar atunci când cristalul este deformat) și, prin urmare, sunt utilizate pe scară largă în electronica radio și feldspat, care este folosit la fabricare a ceramicii RHYOLIT (LIPARIT) Se poate spune că aceasta este o magmă solidificată de compoziție granitică, turnată sub forma unui flux de lavă din gura unui vulcan Prin urmare, are aceeași compoziție chimică ca și granitul, dar este foarte diferit de acesta din urmă ca aspect Aceasta este o rocă gri deschisă cu granulație fină, intercalate cu cristale mari de cuarț și feldspat perfect fațetate Se pare că "plutesc" în vrac Această diferență de aspect se explică prin diferite condiții de educație granite corp munte Pe vârf, puteau învinge atacurile inamice cu forțe mici, datorită insurmontabilității naturale a versanților și a unei rezerve nelimitate de pietre pe care le-au aruncat pe capetele atacatorilor Apărătorii puteau umple rezervele de apă și hrană chiar în cetate, ceea ce le-a permis să reziste blocadei pentru o perioadă de timp arbitrar Pe munte era amenajat un sistem de colectare si depozitare a apei pluviale, existand ogoare in care se cultivau culturi Nici cetatea Alinja nu s-a predat multor alți cuceritori FRAGIL GRANIT Se știe că granitul este o rocă foarte tare Dar, ca o persoană, îmbătrânește Granitul își pierde proprietățile din cauza înghețului, umidității și căldurii Rezistența granitului depinde de puterea de aderență a mineralelor sale constitutive Dacă legăturile dintre cristale slăbesc, se formează fisuri în care pătrunde apa, reducând rezistența granitului Prin urmare, "slăbiciunea" granitului este determinată de cantitatea de apă pe care o absoarbe Până la un timp, s-a crezut că, dacă absorbția de apă a granitului nu depășește , - , %, atunci se poate construi orice din el Dar s-a dovedit că nu este întotdeauna cazul Excepția de la regulă a fost descoperită în circumstanțe destul de neobișnuite În - în munții din lanțul Verkhoiansk din estul Siberiei, se desfășura o căutare a granitului potrivit pentru fabricarea betonului La forarea puțurilor de explorare, s-au extras miezuri - coloane de granit uneori puternice, uneori fragile Aproape că nu a "luat" apă Se părea că s-a găsit materialul necesar Dar în laborator s-a dovedit că rezistența la compresiune a probelor era scăzută: s-au prăbușit ca biscuiții Indiciul paradoxului a fost găsit de petrograful Leonid Zvyagintsev El a aflat că în granitul găsit, granulele mineralelor sale constitutive însele sunt străpunse cu cele mai subțiri crăpături și contactele lor între ele sunt fragile Apa nu poate intra în astfel de microfisuri de boabe, dar roca este ușor distrusă X îngheață la adâncime foarte încet, într-un mediu calm Cristalizarea unui masiv de granit poate dura un milion de ani Rioliții sunt roci vulcanice Prin urmare, cristalizarea lor are loc mult mai rapid Fluxuri subțiri de riolit se solidifică în câteva zile, iar cele puternice în câțiva ani Revărsările de riolit sunt însoțite de explozii și eliberarea de cantități mari de cenușă vulcanică în aer Lavele felsice din care se formează riolitele sunt foarte vâscoase; prin urmare, lungimea fluxurilor lor nu depășește - , km ANDEZIT este intermediar chimic între bazalt și riolit Este ceva la mijloc în multe alte proprietăți Lava andezitică nu este la fel de vâscoasă ca lava riolitică, dar nu este la fel de lichidă ca lava de bazalt Când se examinează andezitul la microscop, se poate vedea "podul pădurii Enciclopedie pentru copii în pădurea de molizi" Cristalele mari de piroxen, amfibol și plagioclază arată ca niște conuri mari, înconjurate de cristale minuscule de plagioclază, asemănătoare cu acele de molid care cad din ramuri Între aceste cristale se văd ocazional sticlă vulcanică Numele acestei rase provine din Munții Anzi din America de Sud, unde sunt răspândiți pe scară largă Andeziții se revarsă în cantități mari din vulcanii din Insulele Kuril, Kamchatka, Japonia etc BAZALTII - de asemenea lavele solidificate - alcatuiesc cea mai mare parte a rocilor magmatice Bazalții formează fundul oceanelor moderne; ei ocupă zone vaste și pe uscat De exemplu, întinderi mari ale Siberiei Centrale sunt acoperite cu un strat gros de lave bazaltice Cuvântul "bazalt" provine, se pare, de la cuvântul etiopian "basal" - "piatră care conține fier" și a fost menționat pentru prima dată de Pliniu cel Bătrân Spre deosebire de rioliți, bazalții sunt de culoare neagră Deoarece magma bazaltică este mai fluidă și se răspândește în fluxuri mici, se răcește mai repede, astfel încât bazalții conțin mai multă sticlă vulcanică Ele sunt de obicei poroase din cauza bulelor de gaz care sunt eliberate din magmă Când bazaltul se răcește, acești pori sunt adesea acoperiți cu intercreșteri frumoase în formă de evantai de cristale de zeolit sau calcit În golurile din interiorul bazalților înghețați, se formează uneori agate foarte frumoase cu dungi subțiri GABBRO s-a format din magma bazaltică care s-a solidificat la adâncime Cuvântul "gabbro" (de la traverse gabbro) provine din Toscana, o regiune din Italia, unde din cele mai vechi timpuri aceste roci au fost folosite în construcții Gabbro au un aspect foarte caracteristic Acestea sunt de obicei roci cu granulație grosieră, formate din două minerale - plagioclază și diopside, care cresc frumos una în alta Plagioclaza este un mineral de culoare deschisă, în timp ce piroxenul este verde închis Această rasă este ușor de recunoscut după culoarea sa variată Depozitele de cupru, titan, fier și crom sunt asociate cu masivele de gabro PERIDOTIT și-a primit numele de la vechea denumire pentru olivina - peridot (din francezul peridot) Aceasta a fost prima dată când bazalt bogat în olivină a fost numit astfel În prezent, toate rocile adânci care conțin peste % olivină, reprezentate de cristale verzi translucide obișnuite, sunt numite peridotite Pe lângă olivină, aceste roci sunt compuse din piroxen și pot conține cantități mici de plagioclază, flogopit, ilmenit, cromit, amfibol și alte minerale În timpul proceselor metamorfice secundare, peridotita se transformă în serpentinite (din latină serpentinus - "serpentine"), prin urmare în rusă aceste roci sunt numite serpentine Niște verde dens Bazalt dintr-un flux de lavă Dar fotografiile arată clar dungile formate de curgerea de lavă serpentinitele cu modele frumoase pete sunt folosite ca piatră ornamentală din care se fac vaze, sicrie și alte obiecte decorative Cele mai mari zăcăminte de platină, cupru, nichel și crom sunt asociate cu masive peridotitice PICRITE este analogul vulcanic al peridotitei Numele a apărut la mijlocul secolului al XIX-lea pentru a desemna rocile vulcanice care conțin mult magneziu Conține multe cristale mari de olivină și piroxen, spațiul dintre care este umplut cu cristale mici de piroxen și sticlă vulcanică Cel mai adesea, picrita se formează prin precipitarea olivinei grele pe fundul unui flux de lavă bazaltică lichidă KIMBERLITES aparțin familiei de roci ultramafice și sunt rare pe planeta noastră În exterior, sunt foarte discrete și seamănă cu betonul obișnuit, în care sunt cimentate fragmente de diferite roci Unicitatea kimberliților este că sunt asociate cu principalele depozite de diamante și granate de bijuterii Prin urmare, fiecare geolog visează să găsească și să studieze kimberliții Ele compun corpuri neobișnuite în formă de pâlnie (diatreme sau tuburi de explozie), care se formează în timpul exploziei gazelor magmatice Kimberliții sunt cele mai adânci dintre toate rocile magmatice cunoscute Magma din care s-au format a provenit la adâncimi de - km NUME PROFETIC Orașul Kimberley, situat în sudul Africii, este cunoscut de peste o sută de ani ca un centru pentru exploatarea diamantelor A apărut pe locul celor mai bogate zăcăminte de diamante aluvionare în apropierea râului Orange și a fost numit după ministrul britanic al coloniilor din acea vreme - Kimberley (Kimberley) Este interesant faptul că în limbile europene nu a fost posibil să se găsească sensul semantic al acestui cuvânt, iar în turcă o expresie apropiată în sunet care înseamnă "cine va zgâria" (kim "cine", berelemek - "zgârâi", Minerale și roci "deteriora") Diamantul este cel mai dur material cunoscut Poate că aceasta este o coincidență Cu toate acestea, istoria consemnează exemple de multe alte coincidențe În Australia, de exemplu, în partea sa de nord-vest, se află Podișul Kimberley Orașul Kimbersh Down este situat aici, la marginea vestică a platoului, iar satul Kimberley era cunoscut în partea de sud-est a platoului Când și de ce au fost numite așa nu se știe Poate în cinstea aceluiași ministru al Coloniilor, sau poate în cinstea celebrului oraș sud-african, pentru că aici, în regiunea podișului, s-au descoperit placeri de aur Numele s-a dovedit a fi profetic În pe platoul Kimberley, la aproximativ km de satul Kimberley, a fost descoperit cel mai bogat zăcământ de diamante Argil - o conductă de kimberlit cu o suprafață de aproximativ ' : Ta și un depozit de placer care se întinde pe km În cartierul Podișului Kimberley și Nu foarte departe de orașul Kimberley Downs, la aproximativ km, în anii A fost descoperit zăcământul de diamante Ellentale-Fitzroy Other, format din peste de țevi de kimberlit Ambele zăcăminte produc diamante la scară industrială Anortozitul este compus aproape în întregime din plagioclază minerală Aceasta este o piatră destul de rară deși există masive uriașe (până la câteva mii de kilometri pătrați) compuse din anortozite Ele au apărut cu foarte mult timp în urmă - în Precambrian, în stadiile incipiente ale formării scoarței terestre Aceste roci sunt asociate cu depozite mari de timagnetite din Africa de Sud, Canada, Ucraina și alte regiuni ale lumii O varietate remarcabilă de anortozite sunt labradoritele, datorită frumuseții lor culorile și punctele forte sunt utilizate pe scară largă ca materiale de acoperire (de exemplu, treptele intrării principale a Universității din Moscova sunt realizate din ele) Petele rotunjite de un albastru strălucitor par să se aprindă de foc în soare Acest fenomen se numește irizație și este cauzat de reflectarea luminii din Fantezia naturii este nelimitată Enciclopedie pentru copii suprafețele interne ale cristalelor de plagioclază În Rusia, masivele anortosite sunt cunoscute în Karelia și Transbaikalia Tipurile de roci magmatice de mai sus sunt departe de a epuiza varietatea nesfârșită a regatului de piatră, care decurg din topirile de foc profunde Iată descrieri doar ale celor mai comune roci, care alcătuiesc, ca volum, aproximativ % din toate formațiunile magmatice (granite, riolit, bazalt, andezite) De exemplu, kimberlitele, anortozitele și labradoritele sunt rare și importante din punct de vedere economic și misterioase la origine TRANSFORMĂRI MIRACULOASE ÎN VASCILE PĂMÂNTULUI ROCI METAMORFICE Cele mai multe dintre rocile care alcătuiesc scoarța terestră și-au schimbat în mod repetat condițiile de existență, fie scufundându-se în adâncuri, fie ridicându-se În același timp, aspectul și compoziția rocilor s-au schimbat Cuvântul grecesc "metamorfoză" înseamnă transformarea unui obiect în altul, de unde și numele lor - roci metamorfice Roci sedimentare și magmatice - calcare, argile, bazalt etc - sub influența schimbărilor de temperatură, presiune și condiții chimice, se transformă în ceva complet diferit de ele La fel ca într-un cuptor, în timpul arderii, argila plastică se transformă în cărămizi, ulcioare rezistente sau produse minunate de porțelan și faianță, așa în măruntaiele Pământului, precipitațiile moi de sus se transformă în roci solide Singura diferență este că la adâncimi de - km, temperaturile ridicate ( - °C) și presiuni enorme (zeci de mii de atmosfere) acționează timp de milioane de ani Ca urmare, sedimentele libere cu granulație fină sunt transformate în roci cu granulație grosieră (granulații cu dimensiunea de , - cm) de mare rezistență În acest proces, multe roci sedimentare neatractive, cum ar fi calcarul, sunt transformate în marmură multicoloră nobilă, care au fost folosite de multă vreme pentru decorarea palatelor O colecție diversă de marmură poate fi văzută în holurile metroului din Moscova: roz-carne, cu vene vasculare roșii, marmurele din stațiile Belorusskaya-radialnaya și Dynamo nu sunt inferioare ca frumusețe față de marmurele alb-cenușii din Smolenskaya cu un model moire Rocile metamorfice includ nefriți de culoare verde pal, liliac charoites, jaspi care sunt deosebit de diverse în modele și culori Puternice ca silexul, gresiile kareliane pavau odată străzile Jasp Altai Regiunea Kazahstanului de Est Petersburg Multe pietre prețioase (rubine, spinel nobil) provin din roci metamorfice Unde se formează rocile metamorfice? Pentru a răspunde la această întrebare, trebuie să ne amintim distribuția temperaturilor și presiunilor în scoarța terestră Este bine cunoscut faptul că temperatura și presiunea cresc continuu odată cu adâncimea Prezența soluțiilor apoase sau a gazelor în roci accelerează procesele metamorfice Aceste gaze și soluții se numesc fluide (din latină fluidus - "fluid", "mobil") Fluidele sunt "sucurile" Pământului, cu ajutorul cărora se produc transformări minerale active în adâncurile sale Ei transportă căldură și substanțe chimice Dacă există puține fluide în roci, atunci procesele metamorfice au loc atât de lent încât nici măcar milioane de ani nu sunt suficiente pentru ca modificările din roci să devină vizibile Deci, schimbările apar atunci când presiunea și temperaturile se modifică sub influența gazelor și soluțiilor la temperatură ridicată În același timp, roca nu se topește, ci se recristalizează, modificându-și compoziția minerală, mărimea granulelor și multe altele Și sub influența gazelor încălzite, nu numai mineralul, ci și compoziția chimică a rocii originale se modifică Rocile metamorfice diferă ca model și culoare Acest lucru se datorează atât diferenței de temperatură și duratei metamorfismului, cât și diversității mineralelor care alcătuiesc aceste roci Există mult mai multe minerale principale care formează rocile în rocile metamorfice decât, de exemplu, în cele magmatice Rocile metamorfice cu temperatură scăzută sunt predominant cu granulație fină și neatractive Granulația fină este asociată cu temperaturi scăzute de cristalizare, care reduc drastic viteza reacțiilor: dizolvarea și cristalizarea mineralelor Cu toate acestea, printre minerale se numără "campioni" în ceea ce privește rata de creștere Acestea includ, de exemplu, granate și staurolit Deoarece aceste minerale cresc mai repede decât altele, boabele lor Minerale și roci ies în evidență ca mărime pe fondul general al rasei Cerealele care sunt mult mai mari decât alte minerale se numesc porfiroblaste Rocile metamorfice atrag atenția printr-o combinație incredibilă de simplitate a structurii cu benzi a rocilor în unele zone și strivire complexă, răsucire, discontinuitate a straturilor și intersecția lor reciprocă în alte zone din apropiere În rocile metamorfice, cristalele alungite și aciculare de minerale de culoare închisă, de regulă, sunt alungite în aceeași direcție (adică au o orientare spațială) Acest lucru se datorează tensiunilor interne din rocă care au existat în timpul formării lor Mineralele încearcă să se întoarcă perpendicular pe direcția tensiunilor în același mod în care micile cipuri din zona de surf se rotesc de-a lungul valului și perpendicular pe vânt Dacă într-o stâncă o mulțime de minerale de culoare închisă, apoi se desparte în plăci subțiri Pentru procese la temperaturi ridicate sah schimbă adesea substanța chimică inițială și în consecinţă, compoziţia minerală a rocii Astfel de procese ies în evidență într-o serie specială metasomatic, iar rocile se numesc metasomatite De exemplu, în timpul metamorfismului calcarelor se formează marmurele (roci metamorfice formate din calcit), iar în timpul metasomatismului se formează skarn-uri (roci formate din granat, clinopiroxen etc ) Transformările care au loc sunt adesea foarte complexe și variate Oamenii de știință încă nu și-au dat seama definitiv de unde provin soluțiile și gazele care produc modificări, deși în majoritatea cazurilor acestea sursa este magma Având în vedere diversitatea rocilor metamorfice și metasomatice, atât ca compoziție, cât și în Peisaj în piatră Enciclopedie pentru copii condițiile de educație, precum și multe mistere și probleme asociate acestor rase, cercetătorii au multă muncă pentru a le studia CELE MAI ÎNVIZITE STĂCILE METAMORFICE CUARTITUL este de obicei deschis la culoare și compus din granule de cuarț de formă neregulată, este format din gresie sau nisip, asemănător cu cel întâlnit pe numeroase plaje Odată ajuns în adâncurile Pământului, nisipul se poate transforma într-o stâncă puternică și frumoasă în câteva milioane de ani Soiuri frumoase de cuarțit sunt folosite ca piatră ornamentală și de față Cu toate acestea, cea mai mare parte a acestora merge la producția de moloz de construcții, este utilizat în metalurgie (ca aditiv în topirea minereului - flux) și în industria sticlei Separat, se pot evidenția cuarțitele feruginoase, care mai sunt numite și jaspilites (din engleză, jasp - "jasp" și greacă "turnată" - "piatră") Aceste cuarțite conțin o cantitate mare de magnetit și hematit - oxizi de fier - și sunt minereuri de fier valoroase Cu ele sunt asociate cele mai mari zăcăminte de minereu de fier din lume, cum ar fi Anomalia magnetică Kursk (KMA), zăcământul Krivoy Rog etc Ele diferă de cuarțitele obișnuite prin culoarea lor gri închis, maro închis sau roșcat, alternanța straturilor subțiri intercalare de diferite culori, formând un model frumos Jaspilites sunt, de asemenea, folosite ca pietre ornamentale GNEIS (din germană Gneis) conțin mulți feldspați Acestea sunt roci cu benzi: de obicei benzi ușoare de cuarț și feldspat alternează cu benzi întunecate constând din mica (biotit), amfibol, piroxen și alte minerale Ei ocupă teritorii vaste în părțile antice ale scoarței terestre Gneisurile sunt cele mai vechi roci cunoscute de pe Pământ Gneisul de biotit Sunt vizibile pliuri complexe, formate sub presiune puternică asupra rocii în timpul metamorfismului Șisturile sunt roci cu straturi subțiri Acestea conțin o cantitate mare de minerale colorate (micas, amfiboli etc ), care au o formă de foaie sau alungită și, prin urmare, sunt ușor de împărțit în plăci subțiri Șisturile se formează atât din roci sedimentare, cât și din roci magmatice În timpul metamorfismului argilei obișnuite se obțin șisturi foarte frumoase care conțin granat, staurolit, moscovit Șisturi cu cristale de granat și staurolit Cristalele de staurolit formează intercreșteri cruciforme SKARNS și-a primit numele de la cuvântul suedez "skarn", care a fost folosit de lucrătorii minieri de la mina Longbahn din Scandinavia pentru a numi roca sterilă Omul de știință suedez Ternebom, care a studiat acest depozit, a folosit termenul "skarn" pentru a se referi la toate rocile formate la contactul dintre rocile magmatice și carbonatice Skarnurile au de obicei o culoare verzuie sau maronie din cauza piroxenilor monoclinici constituenți, epidot, actinolit (minerale verzi) sau granat (maro-roșcat, mineral maro) Inițial, skarn-urile sunt dense și cu granulație fină Un număr mare de depozite de fier, cupru, zinc și wolfram sunt asociate cu acestea GREIZEN Termenul "greisen" a fost folosit de minerii germani pentru a desemna o rocă cu granulație fină care conține piatră de staniu (cassiterit) În literatura științifică, a fost folosit pentru prima dată de omul de știință german Werner În prezent, greisenii sunt numite roci din compoziție cuarț-moscovit, muscovit-feldspat (uneori conținând topaze, beril și alte minerale) Acestea sunt roci de culoare deschisă, de obicei foarte poroase, dominate fie de cuarț, fie de feldspat Greisens sunt asociate cu depozite de staniu, wolfram și alte metale rare Rocile metamorfice sunt de obicei împărțite după compoziție Dacă predomină cuarțul, atunci se numește Minerale și roci cuarțit; dacă există mai mult feldspat decât alte minerale, atunci roca se va numi gneis; dacă în rocă există puțin cuarț și feldspat, iar cea mai mare parte a rocii este compusă din minerale neferoase (amfibol, piroxen, mică, granat etc ) - o astfel de rocă se numește șist Rocile compuse în întregime din carbonați se numesc marmură Numele mineralelor care o compun sunt de obicei adăugate la numele rocii De exemplu, o rocă metamorfică compusă din biotit și amfibol ar fi numită șist biotit-amfibol; cuarțit care conține muscovit - cuarțit muscovit; rocă compusă din feldspat, cuarț și clinopiroxen - gneis clinopiroxen etc ROCI SEDIMENTARE Tot ceea ce există pe Pământ - stânci înalte și râpe adânci, păduri și deșerturi, animale și plante, omul însuși și roadele muncii sale - toate acestea, mai devreme sau mai târziu, sunt distruse Stâncile de stâncă se prăbușesc, plantele putrezesc, animalele mor, clădirile se prăbușesc și se năruie în praf și compozit mecanismele ruginesc Orice obiect de natură animată și neînsuflețită, orice produs creat de mâinile omului, se dezintegrează în cele din urmă în părțile sale Produsele de distrugere pot fi diferite ny ca dimensiune - de la bolovani mari la cele mai mici particule de praf Dar toți se desprind cumva de corpurile originale (părinte) și formează noi corpuri geologice, noi acumulări de particule minerale și organice Într-o formă liberă, astfel de acumulări se numesc sediment, deoarece sunt depuse pe suprafața pământului Când sunt compactate, formează roci sedimentare Ca toate rocile, rocile sedimentare constau și în acumulări de minerale, dar aceste minerale pot avea nu numai origine chimică, ci și organică Învelișul exterior al Pământului (partea superioară a scoarței terestre) este "casa" doar pentru rocile sedimentare - ele se formează și există în condiții de temperaturi și presiuni caracteristice suprafeței pământului Și în timpul formării, de exemplu, a rocilor magmatice și metamorfice, au existat condiții complet diferite Acest înveliș al Pământului, pe care se formează și se află roci sedimentare, se numește stratisferă (din Michelangelo Buonarroti sculptând o sculptură în marmură albă în atelierul său Enciclopedie pentru copii lat-stratum - "strat"), iar studiul rocilor sedimentare este știința litologiei (din greacă "turnată" - "piatră") Învelișul sedimentar nu a înconjurat întotdeauna globul Primele roci de pe Pământ au fost magmatice și abia atunci când au fost distruse au început să se formeze primele sedimente Odată cu apariția și dezvoltarea florei și faunei, procesul de formare a precipitațiilor a devenit mai complicat: rădăcinile plantelor pot distruge chiar și rocile puternice, iar un mic ghiocel poate sparge un strat gros de asfalt Plantele și animalele, care mor, se descompun în elemente chimice, oferind astfel material nou pentru formarea precipitațiilor Omul are un efect și mai intens asupra suprafeței pământului Prin aruncarea în aer a pietrelor pentru asfaltarea drumurilor, crearea de cariere pentru minerit, construirea de orașe și tăierea pădurilor, pe de o parte, accelerează procesele de distrugere a suprafeței pământului, transformând tot mai multe mase de materie în precipitații, iar pe de altă parte de mână, creează ceea ce în curând timpul se va prăbuși din nou inevitabil și va deveni material pentru precipitații Korl Bodmer "Vedere de ziduri de piatră" Х/Хв LEGENDĂ PETSILIZATĂ Rezervația naturală Krasnoyarsk "Stâlpii" este țara stâncilor bizare Formele lor neobișnuite i-au uimit de mult pe oameni, iar ei, negăsind o explicație pentru originea lor, au compus legende Iată una dintre ele A urlat în vremuri străvechi Puternicul rege al Yenisei locuia în Siberia Pe capul său ridicat cu mândrie purta frumoasa coroană de gheață a lui Sayan, Yenisei avea multe fiice, dar cele mai frumoase erau Vazaikha și Laletina Odată ce bogatul prinț Takmak a venit la rege cu alaiul său, a început să o cortejeze pe Laletina Și Yenisei a vrut să se căsătorească mai întâi cu Vazaikha - ea era fiica cea mare Dar prințul Takmak a refuzat categoric o astfel de mireasă - era reputată a fi prea morocănoasă și capricioasă Atunci regele Yenisei s-a înfuriat și, ridicându-se la toată înălțimea sa eroică, a spus: "Dacă da, fii pentru tine, prinț Takmak, și pentru toți eroii tăi cu stâlpi de piatră Voi face fiicelor mele râuri Și vei sta alături de ei pentru totdeauna " După cum a spus el, așa s-a întâmplat Dar formidabilul rege și-a ridicat capul mândru prea sus spre soare Topit CE SUNT ROCELE SEDIMENTARE Pentru a identifica o rocă sedimentară, trebuie să știm din ce minerale sau compuși organici constă, ceea ce a dus la acumularea de particule sedimentare care s-au transformat în rocă Compoziția rocilor sedimentare depinde, în primul rând, de compoziția inițială a rocii părinte, în timpul distrugerii căreia se formează și, în al doilea rând, de condițiile climatice care au însoțit formarea lor Dacă particulele rocii părinte distruse au fost zvârlite de vânt sau apă sau pur și simplu s-au rostogolit în josul muntelui până la picioarele sale, atunci astfel de sedimente și rocile sedimentare formate din ele sunt numite terigene (din latină terra - "pământ" și greacă " genos" - "tip", "origine") Sedimentul terigen este întotdeauna o acumulare de fragmente de roci, minerale, uneori cu resturi de scoici sau plante Dimensiuni dezamăgitor Minerale și roci kov poate fi foarte diferit, iar numele rocii terigene depinde de dimensiunea lor Astfel, blocurile mari lungi de un metru formează brecii, fragmentele de centimetri formează conglomerate (din latină conglomeratus - "adunat", "acumulat"; aceasta este o rocă care include fragmente rotunjite) sau gruss (gruss - pietriș fin, nisip grosier; acesta este un rocă cu resturi unghiulare); particulele milimetrice nisipoase sunt gresii, iar boabele mai mici sunt siltstones (din grecescul "aleuron" - "făină", "turnată" - "piatră") Cele mai mici particule clastice mai mici de , mm formează roci de argilă În zona de coastă se acumulează bolovani, răscoliți lin de valuri de la soare coroana sa de gheață, iar Yenisei însuși s-a transformat, de asemenea, într-un râu Cum au apărut de fapt roci neobișnuite în pintenii de nord-vest ai Sayanului de Est? În urmă cu mai bine de de milioane de ani, în acest loc s-a extins o mare vastă, în fundul ei s-au acumulat sedimente, din care s-au format gresii, șisturi și calcare Mai târziu au fost ridicate și mototolite în falduri - s-au format munții din Sayan de Est Magma a pătruns în ele și s-a solidificat în masive de granit Fața munților este în continuă schimbare Treptat, s-au prăbușit, iar în locul lor se întindea o uriașă câmpie deluroasă Dar apoi a început din nou ridicarea, care continuă și în prezent Înălțimea munților este în creștere, ceea ce este însoțit de munca distructivă a vântului, a apei și a fluctuațiilor de temperatură Astfel, straturile de gresii si calcare au fost distruse si granitele care stau la baza acestora au fost expuse Rocile magmatice s-au dovedit a fi mai puternice și au început treptat să se ridice deasupra nivelului general, formând roci de diferite forme, asemănătoare cu oameni, păsări, animale Aceste roci se numesc Stâlpi Chiar și acum par să "crească", adică se ridică din ce în ce mai sus, pentru că sunt distruse mai încet decât gresiile, șisturile și calcarele din jur La Sub influența curenților și valurilor s-a format așternutul oblic și ondulat din gresie, care ulterior au fost acoperiți de porțiunea următoare a sedimentului Rocile organogenice se formează în timpul morții unor colonii întregi de organisme, păstrându-și cochiliile și scheletele în compoziția lor Distrugerea unei astfel de roci organogene poate forma atât sedimente terigene, cât și compuși chimici dizolvați în apă Când particulele sedimentare cad la suprafața pământului din soluții suprasaturate, ele formează un grup de substanțe chimice (adică, asociate cu reacții chimice) sedimente și, în consecință, roci sedimentare chemogene Capacitatea apei de a dizolva compuși chimici în sine este strâns legată de temperatura ei și, prin urmare, de climă Un grup separat de roci sedimentare sunt caustobioliths (din grecescul "causticos" - "combustibil", "bios" - "viață", "turnată" - "piatră") Aceste roci - turbă, cărbune, șisturi petroliere - Enciclopedie pentru copii format din acumulări de resturi vegetale La acelasi grupul include chihlimbarul și uleiul Rocile vulcanico-sedimentare se formează sub influența proceselor magmatice (vulcanice) Componentele principale ale acestor roci erup din orificiul de ventilație al vulcanului sub formă de particule de cenușă de diferite dimensiuni După metoda de formare, aceste roci pot fi terigene (dacă sunt formate din componente clastice) sau chemogene (dacă părțile lor constitutive s-au format ca urmare a reacțiilor chimice) Gresii roșii purpurie care alcătuiesc una dintre crestele din Psmiro-Als Pe versantul muntelui sunt vizibile straturi formate printr-o acumulare de resturi mai mari - pietricele și bolovani STĂCILE TERRIGENICE Acest grup include toate rocile formate din fragmente care se formează în timpul distrugerii rocilor Fragmentele sunt transportate de apă sau vânt, se acumulează în rezervoare și alte "capcane" naturale (adică acele locuri în care se pot opri), formând sedimente detritice sau terigene Blocuri mari și bolovani rămân adesea la poalele stâncii care se prăbușesc Sunt tăiați din roca-mamă și, prin urmare, sunt și terigeni În acest caz, resturile sunt transportate sub acțiunea gravitației Cea mai comună rocă terigenă de pe Pământ este gresia, care se formează din sedimentul terigen - nisip CUM SE PRODUCE GRIPSA DIN NIPS "Oricât de mult ar fi răsucită frânghia și sfârșitul va fi " Indiferent cât de mult mișcă vântul și apa boabele de nisip, în cele din urmă toate boabele își găsesc un refugiu calm și încep să se transforme în roca sedimentara Mlaștini, lagune, lacuri, mări - orice locuri unde nimic nu deranjează aceste cereale pot servi drept astfel de adăposturi Boabele de nisip se pot ascunde sub sedimentele mai tinere, se pot bloca în nămol vâscos sau se pot îngropa în depresiuni de fund De îndată ce mișcarea boabelor se oprește, porii dintre ele încep să se umple cu orice material pe care apa îl aduce în stare solidă sau dizolvată Acestea pot fi particule de argilă, compuși chimici, precipitații Construcția Stonehenge (Antica Britanie) Epoca de bronz Minerale și roci precipitate din apă, organisme vii de dimensiuni foarte mici Tot acest material ține boabele împreună și de aceea se numește ciment Uneori, cimentul se formează din boabele în sine: marginile fragmentelor se dizolvă, componentele dizolvate se acumulează în pori și se cristalizează din nou sub formă de ciment În special, acest lucru se întâmplă cu calcitul (carbonat de calciu) Compoziția chimică a sedimentului se modifică destul de des până când toate componentele sale s-au adaptat între ele Fie apa va aduce un exces de săruri, apoi unele boabe începe să se prăbușească, eliberând elemente chimice, apoi stratul situat deasupra sau dedesubt va începe să se elibereze de unele componente Reziduurile organice care au căzut în sediment joacă, de asemenea, un rol semnificativ în acest laborator chimic natural Încep să putrezească, absorbind oxigenul și eliberând dioxid de carbon Iar dioxidul de carbon caută imediat calciu, uneori "smulgându-l" direct din cereale Viața unei roci sedimentare este o adaptare constantă la condițiile în schimbare loviyam: numai particulele, în cele din urmă, uGschg / s-au obișnuit între ele, chiar s-au lipit împreună (cimentate de nămol sau săruri), pe măsură ce apar noi schimbări - viermii au răsturnat întregul sediment, au mâncat ceva și au vomitat ceva, un nou strat s-a întins deasupra sedimentului, iar presiunea s-a schimbat Motivele pot fi diferite, dar rezultatul este același - din nou rasa trebuie să se adapteze la alte condiții Noua comunitate de particule tinde să se echilibreze atât în interiorul ei, cât și cu mediul Acest proces este nesfârșit Chiar și într-o rocă cimentată, în care coexistă boabe de compoziții diferite, procesele de distrugere a unor minerale și crearea altora care sunt mai bine adaptate existenței în condiții noi au loc continuu Pe măsură ce straturile sedimentare tinere se acumulează de sus, rocile mai vechi se scufundă din ce în ce mai adânc În adâncime, îi așteaptă condiții complet diferite; temperatura este mai mare și presiunea este mai mare Aici dispar multe minerale, în locul lor se formează altele, mai rezistente; sedimentar Enciclopedie pentru copii stânca renaște, transformându-se într-una metamorfică Dacă, ca urmare a mișcărilor scoarței terestre, această rocă metamorfică iese la suprafață, forțele externe își vor prelua din nou distrugerea înainte de sedimentare și vor crea din nou rocă sedimentară Granulele de nisip formează în cele din urmă o rocă solidă - gresie Puteți deja să tăiați blocuri din gresie, să construiți case adevărate, să sculptați sculpturi Cu cât gresia este mai uniformă în compoziție, cu atât va fi mai durabilă ca material de construcție DIN ISTORIA DESCOPERITĂRII PORCELANULUI EUROPEAN Această minunată invenție a fost realizată de alchimistul prusac I F Bötger L-a anunţat pe regele Augustus cel Voinic al Saxiei că poate obţine aur din alte substanţe, dar, vai, nu a reuşit * Odată a mers la coafor să-și reînnoiască și să-și pudreze peruca înainte de următoarea programare În acel moment, făina de orez măcinată fin servea ca pudră Șansa l-a ajutat pe alchimist În timp ce i se prelucrea peruca, Bötger și-a luat în cap să verifice calitatea măcinarii făinii: după ce și-a lins degetele, a început să frece pudra și pe neașteptat și-a descoperit marea plasticitate La întrebarea indignată a clientului despre ce fel de pulbere era, coaforul a răspuns * că în loc de făină de orez, toți frizerii orașului folosesc de mult pământ alb, iar el s-a rugat să nu dezvăluie secretul său regelui: "Orezul este atât de scump, dar aici, în apropiere, lângă orașul Aue (în Munții Metalici - Notă, autor), proprietarul Schnorr sapă pământ alb și ni-l vinde ieftin nouă, coaforilor Pudra iese foarte buna, este mai alba decat orezul si se tine mai bine pe peruca Bötger, educat și priceput, și-a dat seama imediat de beneficiile sale A luat toată pudra de la frizerul înspăimântat (care, după cum s-a dovedit mai târziu, era argilă albă măcinată fin - caolin) și a făcut porțelan din ea La martie i-a oferit regelui primele mostre de produse realizate din acest portelan Și curând (în ) în Saxonia, a apărut manufactura de renume mondial Meissen, unde pentru prima dată au început să producă porțelan dur (din caolin), a cărui compoziție a fost inventată de Bötger (Așa-numitul porțelan moale fără caolin a fost produs în Europa din secolul al XVI-lea ) Urme relicve ale curenților marini în roci nisipoase-argilacee stratificate Dacă boabele din gresie au o compoziție diferită, iar cimentul este format dintr-un compus ușor solubil (de exemplu, gips), o astfel de gresie se va prăbuși rapid sub influența vântului și a apei De îndată ce mișcările scoarței terestre scot un strat de astfel de gresie, foarte curând se va transforma din nou în nisip Dacă boabele din gresie sunt compuse numai din cuarț, iar cimentul este silicios, nu este ușor să distrugi o astfel de rocă STĂCILE DE LUT Dacă pe vreme uscată drumul este prăfuit sub picioare, iar în ploaie picioarele lasă urme adânci pe el, dacă bălțile nu se usucă mult timp, noroiul se lipește de cizme atât de strâns încât poate fi curățat doar cu o perie rigidă - toate acestea sunt trucuri de lut Ce este argila și de ce sunt proprietățile sale atât de diverse? Dacă vă imaginați o particulă mai mică de , mm, aceasta va fi dimensiunea mineralului argilos Împreună, aceste minerale minuscule formează o rocă - argilă Nefiind foarte strâns legate între ele, se desprind cu ușurință și creează praf Deoarece particulele sunt extrem de mici, distanțele dintre ele (numite pori) sunt, de asemenea, mici, iar apa nu poate trece prin argilă așa cum trece prin nisip Rămâne între particulele de argilă, le leagă și, ca rezultat, avem murdărie să ne curgă sub picioare Particulele din argila udată sunt mai strâns legate între ele decât în argila uscată, motiv pentru care este atât de dificil să le scoți din pantofi și atât de ușor să sculptezi ceva din ele Atunci când particulele de argilă care alcătuiesc roca cad sub presiunea straturilor aflate deasupra, ele se "macinează" mai bine între ele, aderă ferm și se va obține o rocă de argilă densă și puternică, argilita Argilita nu se teme de apă, deoarece nu poate trece între mineralele încurcate, iar vântul nu este capabil să scoată particule individuale din rocă și să le ridice sub formă de praf Argilita este ușor de împărțit cu un ciocan în plăci subțiri Culoarea argilei poate fi foarte diferită Este determinat de diverse elemente incluse în rețeaua de minerale argiloase sau prezente ca impurități Deci, rocile de culoare de carbon (inclusiv cele argiloase) în culorile gri închis și negru, oxizii de fier (Fe + ) dau nuanțe roz (până la roșu), iar oxidul de fier (Fe + ) apare în culoarea verde a rocilor de argilă Caolinul pur, format dintr-un singur caolinit mineral, are culoarea albă, deoarece în compoziția acestui mineral există doar atomi de siliciu și aluminiu (combinați cu oxigen și hidroxil) Denumirile argilelor sunt determinate de numele mineralelor care le compun Există atât roci de argilă monominerale (din grecescul "monos" - "unu"), cât și poliminerale (din grecescul "poli" - "multe") Din argile monominerale Minerale și roci Argilele de caolin (caolinurile), numite după Gama Kaolinului din China, unde erau extrase pentru producerea de porțelan, sunt larg răspândite Argilele de caolin sunt albe, grase la atingere Datorită prezenței materiei organice, aceștia capătă o culoare cenușie și devin "pestru" la atingere, adică stare brută Pentru formarea straturilor de roci argiloase și a straturilor relativ groase, este necesar ca sedimentele de alt tip să nu se acumuleze Asemenea condiții pot apărea în bazinele cu apă liniștită (adică, lacuri, lagune etc , unde nu există o mișcare puternică a apei) în zone cu relief nivelat, precum și în mări și oceane la adâncimi considerabile departe de versanții continentali În fundul bazinelor oceanice adânci (la adâncimi de la la m), se acumulează în prezent argile roșii de adâncime îmbogățite în fier și mangan Aceste argile sunt asociate cu depozite bogate de minereu de noduli de feromangan (formațiuni minerale rotunjite) Astfel de argile constau din material terigen și vulcanic foarte fin adus de pe uscat în stare suspendată în apă sau de vânt Acestea conțin un mic amestec de resturi organice marine (radiolare, diatomee, foraminifere), dinți și oase de pești de adâncime și uneori particule de corpuri cosmice (de exemplu, cele mai mici fragmente de meteoriți) Rata de acumulare a acestor argile este foarte scăzută: în de ani se formează un strat de mm grosime Majoritatea oricărei substanțe argiloase se acumulează în gurile râurilor, delte Materialul clastic este de obicei depus de râu mai devreme, iar suspensia de argilă ajunge în mare, unde sărurile dizolvate în apa de mare contribuie la colectarea particulelor mici de argilă în acumulări mai mari, care precipită mai repede Apariția unor straturi de roci argiloase printre depozitele aluviale (fluviale) poate indica faptul că râul și-a schimbat cursul În mările și oceanele de la poalele versanților continentali, se formează straturi de roci argiloase în acele perioade în care se oprește îndepărtarea materialului detritic de-a lungul canioanelor submarine Straturile de argilă dintre rocile vulcanice vorbesc despre întreruperi în activitatea vulcanică Compoziția mineralelor argiloase pe cruste de intemperii face posibilă determinarea compoziției rocilor originale, a climei și a altor condiții care au existat în timpul formării sedimentelor Capacitatea mineralelor argiloase de a se transforma (schimba compoziția și structura) face posibilă recunoașterea nu numai a condițiilor de formare a acestora, ci și a celor în care roca a căzut după îngropare ROCELE CHEMOGENICE SARE Una dintre rocile sedimentare este cunoscută de absolut toată lumea În fiecare zi se vede pe masă, fără ea niciun aliment nu este mâncare: supă CARE SARE E MAI BUNA? Se știe că sarea de masă în natură este halita minerală, care are formula NaCI Dar, ca orice mineral, nu este o substanță pură din punct de vedere chimic, ci conține până la % impurități, a căror compoziție și cantitate depind de depozit Cel mai adesea, halitul conține compuși de magneziu, potasiu, calciu, precum și în cantități mici - mangan, fier, nichel, cupru, fluor, rubidiu, stronțiu, bariu, argint, aur, cobalt, crom, zinc și alte elemente, al cărui conținut total nu depășește sutimi de procent (așa-numitele oligoelemente) Se știe de mult că sarea de masă extrasă în locuri diferite poate avea proprietăți diferite Naturalistul roman Pliniu cel Bătrân a scris în Istoria sa naturală că sarea Salamina obținută din apa de mare era cea mai faimoasă în timpul său, iar pe insula Cipru - Tarentum și Phrygian, care este conținută în lacurile sărate Aceste două soiuri au fost considerate deosebit de benefice pentru vedere Iar sarea adusă din Cappadocia (teritoriul Turciei moderne) avea capacitatea de a da strălucire pielii Sarea de masă este extrasă în diferite moduri: subteran - sare gemă, deschis - sare de lac, apa de mare evaporată la soare - așa-numita sare de piscină În toate cazurile, sarea conține cu siguranță impurități Cele mai puține dintre ele sunt în gradul de sare, care este vândută în principal în magazinele noastre și este folosită la gătit Cu toate acestea, această varietate de sare a ocupat nemeritat un loc dominant pe masa noastră Absența impurităților nu este mai degrabă o virtute, ci un dezavantaj Sarea, care conține oligoelemente în cantități mici, este mai benefică pentru o persoană Și care este cea mai valoroasă sare în acest sens? Cel care a fost folosit din cele mai vechi timpuri este marin Are proprietăți utile, inclusiv antitoxice (capabile de a reduce impactul substanțelor nocive), datorită faptului că are cea mai naturală combinație de elemente chimice, apropiată ca compoziție de fluidele biologice umane "Trandafiri de deșert" care apar la suprafață ca urmare a germinării cristalelor de gips prin nisip Enciclopedie pentru copii MISTERUL MEDITERRANEI Depozitele de sare Unzhalny sunt situate pe fundul Mării Mediterane În partea centrală, ating o grosime de mii m Oamenii de știință au calculat că, dacă bazinul marin cu o adâncime de mie m este complet evaporat, atunci grosimea stratului de sare va fi de aproximativ m Acumularea de sare în Marea Mediterană a durat aproximativ de mii de ani, a fost depus de la o rată de - m la mie de ani O astfel de viteză, potrivit oamenilor de știință, este destul de reală, dar pare ciudat cum o mare atât de mare s-a transformat într-un lac de mică adâncime Materialele geologice obținute în timpul forării fundului mării ne permit să concluzionam că în urmă cu - milioane de ani nivelul apei în Marea Mediterană a scăzut de mai multe ori Oamenii de știință sugerează că la acea vreme nu exista strâmtoarea Gibraltar, care desparte acum Africa și Peninsula Iberică, iar Marea Mediterană nu era conectată cu Oceanul Atlantic În aceste condiții, Marea Mediterană s-a transformat într-un bazin închis și, lipsită de afluxul de ape oceanice mai puțin sărate, pur și simplu "se usucă" într-un climat cald, transformându-se într-un lac sărat în care s-au depus activ săruri Recent, a fost propusă o altă ipoteză, conform căreia ape reci mai puțin saturate cu săruri din Oceanul Atlantic au pătruns în bazinul Mării Mediterane și au forțat apele mării mai dense din sărurile dizolvate să se scufunde în fund și să precipite săruri în depresiunile fundului mării , unde nu existau curenți capabili să amestece apele mării cu cele oceanice Cu toate acestea, această ipoteză interesantă încă mai trebuie confirmată* fără gust, pâine ca iarba și chiar și prăjitura nu atât de plăcută Ghicit? Da, cea mai comună sare de masă, se mai numește și sare gemă Această rocă sedimentară este formată din halit mineral (din grecescul "hals" - "sare") Râurile transportă nu numai particule solide în mare, ci și compuși chimici dizolvați Pe la mijlocul secolului al XIX-lea Omul de știință italian Usiglio a experimentat prin evaporarea apei de mare El a reușit să afle că aceste substanțe precipită din soluție într-o succesiune strictă: mai întâi puțin solubile, apoi din ce în ce mai ușor solubile - carbonați, apoi sulfați, apoi săruri de clor - cloruri Desigur, marile întregi rareori se usucă sau devin puțin adânci, așa că depozitele de sare se formează cel mai adesea în lacuri, golfuri sau lagune, separate de mare prin un fel de bariere, cum ar fi nisipurile Oamenii de știință ruși A E Fersman, L V Pustovalov, N M Asigurarea a fost completată de o schemă de separare chimică a substanțelor dizolvate în apă Se dovedește că compușii de fier, mangan, aluminiu, siliciu sunt primii care precipită Oxizii acestor elemente sunt greu solubili, astfel încât precipitarea lor nu necesită o evaporare semnificativă a apei Minereurile de fier, mangan și aluminiu se formează într-un climat cald umed Aceste minerale pot precipita direct din curgerile râului, formând formațiuni rotunde (concreții), cruste pe suprafața fundului sau chiar depozite de minereu cu suficientă Una dintre numeroasele creste ale Tien Shanului de Vest, compusă din calcare solide În Carbonifer (Paleozoic), pe fundul mării s-au depus straturi orizontale de nisip și sedimente de calcar, care s-au transformat până acum în roci solide, ridicate la înălțime de km și "pus cu susul în jos" , adică survin aproape concentrarea lor în apele râurilor Sărurile precum carbonatul de calciu, sulfatul de calciu (gips) și clorura de sodiu (halit) sunt destul de comune în straturile purtătoare de sare Alte săruri pot fi formate în anumite condiții De exemplu, sărurile de bor sunt extrase în unele lacuri din California de Sud, iar sedimente cu un conținut ridicat de nitrat de sodiu au fost găsite în deșertul Atacama din nordul Chile Evaporarea deosebit de intensă a apei de mare poate duce la precipitarea silvitei minerale (KS ) Acest mineral se dizolvă cel mai ușor în apă și, prin urmare, precipitarea lui are loc numai atunci când piscina este complet drenată În apropiere de orașul Solikamsk în În regiunea Perm (Ural), stratul purtător de sare ajunge la m Alternează săruri de compoziție diferită: gips, halit, silvin, anhidrit vertical Minerale și roci STĂRCI ORGANICE Toate organismele vii conțin o varietate de minerale în țesuturile și scheletele lor Când animalele sau plantele mor, rămân compuși organici și minerali, adesea păstrând parțial sau complet formele acestor organisme În timpul îngropărilor în masă a resturilor organice, se formează roci organogenice (sau biogene) Oasele și învelișurile ființelor vii constau în principal din carbonat de calciu (calcit), prin urmare rocile organogenice carbonatate (calcare) sunt larg distribuite în învelișul sedimentar al Pământului Mai puțin comune decât carbonații sunt resturile organice cu schelete silicioase constând din opal și calcedonie Atât opalul, cât și calcedonia sunt compuși ai S O cu molecule de apă Opalul conține multă apă (SiO • PN O), calcedoniul conține o moleculă de apă, iar cuarțul nu o are deloc Și mai puțin frecvente sunt reziduurile organice constând din fosfat, sulf și alte formațiuni minerale Țesutul viu al organismelor, atunci când mor, poate participa și la formarea rocilor sedimentare Rocile sedimentare precum turba, cărbunii și șisturile bituminoase sunt formate din plante ROCI ORGANICE CARBONATE O rocă sedimentară binecunoscută de acest tip este creta Aceeași cretă albă moale cu care scriu pe tablă și desenează pe trotuar Este format din cele mai mici cristale de calcit, din care au fost construite cochilii de alge microscopice, cocolitoforide, acum - de milioane de ani Aceste alge au plutit liber lângă suprafața mării calde, iar când au murit, au căzut pe fund, formând sedimente De zeci de milioane de ani, în unele mări străvechi s-au acumulat straturi de cretă cu o grosime de zeci și uneori de sute de metri Toate dealurile de cretă care se găsesc acum în regiunile din regiunea Volga, în nordul Franței, sudul Angliei și în multe alte locuri sunt rămășițele sedimentelor de fund ale mărilor antice În aceste roci se găsesc rămășițe de arici de mare, bureți de mare și scoici de moluște Conținutul lor în rocă, de obicei, nu depășește câteva procente, deci nu sunt organisme care formează roci Cu toate acestea, prezența lor ajută geologul să stabilească vârsta rocii, adâncimea mării și condițiile speciale pentru acumularea sedimentelor pe fundul mării La urma urmei, cocolitoforidele trăiesc în stratul de apă de suprafață, iar formele deja moarte cad pe fund, în timp ce diverse moluște trăiesc chiar pe fundul mării și fiecare dintre speciile lor poate exista doar în anumite condiții Și calcare dense care conțin rămășițe de scoici și marmură strălucitoare, ale cărei plăci cu model împodobesc palate antice, muzee și stații de metrou - toate acestea au fost cândva sediment de var Cu cât este mai mare și mai divers "Ciupercă" - un suport pentru chibrituri din calcar Firma Faberge Moscova în funcție de dimensiunea particulelor care alcătuiesc sedimentele, cu atât este mai ușor să recristalizați roca: în loc de cristale mici de calcit se obțin cristale mari, acestea se unesc între ele, închid porii din rocă și o transformă într-un piatră solidă CALCARE DE RECIFIC Pentru un geolog, recifele moderne sunt un laborator viu pentru producerea de sedimente calcaroase organogenice Structurile de recif sunt create pe o perioadă lungă de timp de organisme marine care există doar în colonii, comunități În prezent, majoritatea recifelor sunt construite de corali, dar în urmă cu sute de milioane de ani, principalii constructori de recife au fost briozoarele (acvatice coloniale, în principal marine, animale care duc un stil de viață atașat) și algele Coralii, cele mai mici animale marine, extrag calciul din apa de mare și construiesc frumoase ramificate sau "case" cu o suprafață complexă întortocheată, cele mai subțiri coloane de dantelă și despărțitori din aceasta Aceste organisme pot trăi doar la adâncimi Enciclopedie pentru copii Cele mai mici organisme - diatomee, care se disting doar la măriri mari, umplu nămolurile de adâncime ale Mării Negre mai mult de m la o temperatură nu mai mică de + ° C De îndată ce nivelul mării crește, coralii mor și se transformă în sediment calcaros, iar pe suprafața sa apar noi structuri, în care viața este în plină desfășurare, până când aceasta stratul scade, de asemenea, sub adâncimea admisă Când sub 